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Лабораторная работа № 1 
 

Программное, прикладное программное и математическое обеспечение 
САПР. Построение переплетений главного класса и его производных на ЭВМ 

 
 

Задание: Задать и построить по программе «Прозари» переплетения со-
гласно указанному варианту. 

 
1. Прикладное программное обеспечение САПР. Привести примеры при-

кладных программ, применяемых при решении задач САПР текстильных мате-
риалов. 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 

 
2. Ознакомиться с программой «Прозари» по построению переплетений 

на ЭВМ. 
Меню программы включает:_______________________________________ 

____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 

 
3. Записать порядок и особенности процесса построения заданных видов 

переплетений, выполнить распечатку. 
 

Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
_______________________________________________ 
_______________________________________________ 
_______________________________________________ 
_______________________________________________ 
_______________________________________________ 
     Распечатка: 
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Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
        Распечатка: 
 
 
 
 

Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
      Распечатка: 
 
 
 
 

Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
      Распечатка: 
 
 
 
 

Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
      Распечатка: 
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Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
      Распечатка: 
 
 
 
 

Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
___________________________________________ 
      Распечатка: 
 
 
 
 

Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
      Распечатка: 
 
 
 
 

Вид переплетения Порядок построения по программе «Прозари»: 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
_____________________________________ 
      Распечатка: 
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4. Ознакомиться с программой «DESINR» по построению переплетений на 
ЭВМ. При выполнении работы использовать литературу [1, 10]. 

 

   Система кодовых описаний «DESINТ»: 
-коды (директивы) простых действий 

Код Параметр Характеристика выполняемых операций 

XX 
Последова-
тельность 

перекрытий

Построение перекрытий первой уточной нити в раппорте переплете-
ния. В каждой нечетной позиции параметра указывается число ос-
новных перекрытий, а в каждой четной позиции – число уточных пе-
рекрытий, располагаемых подряд. Сумма чисел, указанных в пара-
метре, определяет раппорт переплетения по основе 

YY 
Последова-
тельность 

перекрытий

Построение перекрытий первой основной нити в раппорте перепле-
тения. В каждой нечетной позиции параметра  указывается  число
основных перекрытий, а в каждой четной позиции – число уточных 
перекрытий, располагаемых подряд. Сумма чисел, указанных в па-
раметре, определяет раппорт переплетения по утку 

ZZ 

Шаг  
одного  

сдвига или 
их последо-
вательность

Смещение вправо (горизонтальный, положительный уточный сдвиг) 
для построения перекрытий второй (и каждой последующей) уточ-
ной нити в раппорте переплетения или смещение вверх (вертикаль-
ный, положительный основный сдвиг) для построения перекрытий
второй основной нити в раппорте переплетения. В параметре  указы-
вается  величина одиночного сдвига  

SS 

Шаг  
одного  

сдвига или 
их последо-
вательность

Смещение влево (горизонтальный, отрицательный уточный сдвиг)
для построения перекрытий второй (и каждой последующей) уточ-
ной нити в раппорте переплетения или смещение вниз (вертикаль-
ный, отрицательный основный сдвиг) для построения перекрытий 
второй основной нити в раппорте переплетения. В параметре указана 
величина одиночного сдвига 

ZR Число Повторение директивы сдвига ZZ вверх или вправо в пределах за-
данного параметром числа нитей  

SR Число Повторение директивы сдвига SS вниз или влево в пределах заданно-
го параметром числа нитей 

ZC 
Шаг  

одного  
сдвига 

Построение раппорта переплетения с постоянным положительным
сдвигом, величина которого указана в параметре (сдвиг постоянный 
до конца раппорта) 

SC 
Шаг  

одного  
сдвига 

Построение раппорта переплетения с постоянным отрицательным
сдвигом, величина которого указана  в параметре (сдвиг постоянный 
до конца раппорта) 

NN Число Построение негативного изображения последней построенной нити. 
Параметр указывает количество повторений действия 

EX Число Удаление (стирание) перекрытий последней построенной нити или
числа нитей, указанного параметром при неправильном построении 

GR Число 

Определение элемента раппорта переплетения группой, состоящей 
из числа нитей, указанного параметром, для дальнейших преобразо-
ваний, выполняемых относительно этой группы нитей основы или
утка 

FN  Окончание построения раппорта переплетения с применением кодов 
простых действий 
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- коды (директивы) сложных действий 
Код Параметр Характеристика выполняемых операций 

AD  

Сложение переплетений. Построение перекрытий по методу наложения 
матриц исходных построенных переплетений (добавление основных 
перекрытий на площади раппорта заданного переплетения, построенно-
го с использованием кодов простых действий) 

SB  

Вычитание переплетений. Построение перекрытий по методу наложе-
ния матриц исходных построенных переплетений (вычитание основных 
перекрытий на площади раппорта заданного переплетения, построенно-
го с использованием кодов простых действий) 

DX К1, К2 

Распределение уточных нитей одного переплетения между уточными 
нитями в раппорте другого переплетения в заданном К1, К2 соотноше-
нии. В параметре указано соотношение нитей утка первого и второго 
переплетений 

DY К1, К2 

Распределение основных нитей одного переплетения между основными 
нитями в раппорте другого переплетения в заданном К1, К2 соотноше-
нии. В параметре указано соотношение нитей основы первого и второго 
переплетений 

MP  

Построение раппорта переплетения по методу перемножения исходных 
матриц (способ Даламара). С помощью кодов простых действий строим 
матрицы: очередности зевов, базового переплетения и вида проборки 
нитей в ремизки  

NQ  
Построение переплетения четверти раппорта (каждой последующей из 
3х) по негативному методу. Построение переплетения первой четверти 
раппорта осуществляют с помощью кодов простых действий 

NT  

Построение переплетения четверти раппорта (каждой последующей из 
3х) по негативному методу с поворотом на 180 град. Построение пере-
плетения первой четверти раппорта осуществляют с помощью кодов 
простых действий 

TR  

Построение переплетения четверти раппорта (каждой последующей из 
3х) по методу вращения – расположения заданного квадрата с поворо-
том по часовой стрелке на 90 град в виде четверти раппорта переплете-
ния до конца построения. Построение переплетения первой четверти 
осуществляют с помощью кодов простых действий 

TL  

Построение переплетения четверти раппорта (каждой последующей из 
3х) по методу вращения – расположения заданного квадрата с поворо-
том против часовой стрелки на 90 град в виде четверти раппорта пере-
плетения до конца построения. Построение переплетения первой чет-
верти осуществляют с помощью кодов простых действий 

MT  
Расположение двух исходных матриц переплетений по мотиву клетки. 
Построение исходных матриц переплетений осуществляют с помощью 
кодов простых действий 

AP К1, К2 

Построение раппортов переплетений плетеных сарж. К1 означает коли-
чество последовательно взаимно переплетаемых диагоналей, К2 вели-
чина укорочения диагоналей левого направления по отношению к диа-
гоналям правого направления 

EN  Окончание построения раппорта переплетения с применением кодов 
сложных действий 

Витебский государственный технологический университет
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5. Построить рисунки переплетений главного класса и производных пере-
плетений по методу кодирования, разработанному проф. Милашюсом В. М. 

 
Рисунок переплетения Код переплетения 
      

      

      

      

 
Рисунок переплетения Код переплетения 
       

       

       

       

       

 
Рисунок переплетения Код переплетения 
                

                

                

                

                

                

                

 
Рисунок переплетения Код переплетения 
            

            

            

            

            

            

            

            

            

            

 
Рисунок переплетения Код переплетения 
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Рисунок переплетения Код переплетения 
            
            
            
            
            
            
            
            
            
            
 
Рисунок переплетения Код переплетения 
            

            

            

            

            

 
 

Варианты заданий для построения переплетений, пункт 3. 
1 Полурепс основный, саржа многополосная, атлас усиленный R=10н, креп 

Rо≠Rу, диагональ Rо=10 н, ромбовидная саржа Rо≠Rу, рубчиковое переплете-
ние Rу=10н, теневой сатин R=5 н, фасонная рогожка R=8 н. 

2 Полурепс основный, саржа 5/5, атлас R=8 н, креп R=10 н, диагональ Rо≠Rу, 
ромбовидная многополосная саржа, вафельное переплетение R=10н, ломаная 
саржа Rу=10 н, отклоненный сатин R=10 н. 

3 Саржа многополосная R=10 н, сатин усиленный R=10 н, креп Rо≠Rу, просве-
чивающее R=10 н, вафельное переплетение R=10 н, обратно-сдвинутая саржа 
по основе Rо=10 н, отклоненный атлас R=8 н, ромбовидная саржа R=12 н, 
зигзагообразная саржа по утку R=12 н.  

4 Полотняное, саржа 1/6, атлас 9/5, креп R=8 н, диагональ R=8 н, клетка с R=10 
н, рубчиковое переплетение R=12 н, теневая саржа R=12 н, отклоненный ат-
лас R=10 н (сдвиг 3 и 5).  

5 Полотняное, саржа многополосная R=10 н, атлас R=6 н, креп Rо=Rу=8 н, диа-
гональ R=16 н, вафельное переплетение R=12 н, рубчиковое переплетение 
Rзакр =5 н, отклоненный сатин R=10 н (сдвиг 3 и 5), фасонная рогожка R=10 н. 

6 Полотняное, саржа 3/5, усиленный атлас R=10 н, креп (метод вращения) R=10 
н, диагональ R=10 н, ромбовидная саржа Rо= 8 н, Rу=10 н, рубчиковое пере-
плетение Rзакр=3 н, обратно-сдвинутая саржа Rу =12 н, отклоненный сатин 
R=8 н, переплетение квадраты R=10 н. 

7 Полурепс уточный, саржа многополосная R=9 н, усиленный атлас R=7 н 
(усил. до 3х), креп R=10 н, диагональ R=9 н, ромбовидная многополосная 
саржа Rо= 8 н, Rу=10 н, рубчиковое переплетение Rу=6 н, обратно-сдвинутая 
саржа по утку Rу=6 н, неправильная рогожка R=8 н.  
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11 

8 Рогожка 4/4, усиленная уточная саржа R=10 н, обратно-сдвинутая саржа Rб=5 
н, клетка (размещение переплетений) R=10 н, просвечивающее переплетение 
R=10 н, ромбовидная саржа Rо≠Rу, вафельное переплетение R=12 н на базе 
саржи 2/5, усиленный сатин R=11 н, полоска продольная R=10 н.  

9 Репс уточный, саржа 3/7, сатин R=6 н, креп R=12 н, диагональ R=8 н, просве-
чивающее переплетение R=6 н, квадраты на базе саржи с R=5 н, ломаная 
саржа Rо=12 н, теневой сатин Rо=4 н, неправильная рогожка R=8 н.   

10 Полотняное, многополосная саржа R=12 н, атлас усиленный R=10 н, креп 
(негативный метод) Rо≠Rу, диагональ Rо≠Rу, ромбовидная саржа R=8 н, руб-
чиковое переплетение Rз=3 н, обратно-сдвинутая саржа Rб=5 н, отклоненный 
атлас R=7 н, (сдвиг3 и 5), зигзагообразная саржа по утку Rб=6 н. 

 
 
 

Лабораторная работа № 2 
 
Расчет количественных оценок переплетения ткани на ЭВМ. Определе-

ние закономерности изменения количественных оценок в зависимости от вида 
переплетения.  

 
Задание: Выполнить расчет количественных оценок переплетения ткани на 

ЭВМ. Определить закономерности изменения количественных оценок в зави-
симости от вида переплетения 

 
1. Ознакомиться с перечнем количественных оценок (параметрическими 

характеристиками) структуры ткани и её переплетения.  
Каждое переплетение характеризуется раппортом Ro , Ry, сдвигом пере-

крытий  Sо , Sу  и величиной перекрытия nfo ,  nfy, а также нижеследующими 
параметрическими характеристиками. 

 
Коэффициент переплетения F характеризует степень его рыхлости: 
 

KRRF yo=  , 
 

где К – число связей нитей основы и утка в раппорте, 2)( уо ККК += ; 
      Ко – число связей основы (×) в пределах всего раппорта; 
      Ку – число связей утка (•) в пределах всего раппорта.  

Для определения коэффициента переплетения необходимо указать на ри-
сунке переплетения число связей основы (×) и утка (•) в пределах всего раппор-
та. 

 
Пример расположения точек связей нитей основы и утка приведен на ри-

сунке переплетения восьминитного усиленного сатина, для которого Ro = 8 н,  
Ry = 8 н,  So = 5 ,  Sy = 5 ,  nfo = 2 ,  nfy = 6. 
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8          

7          

6          

5          

4          

3          

2          

1          

 1 2 3 4 5 6 7 8  

 
Коэффициент связности С характеризует степень скрепления ткани 

точками перекрещивания основных и уточных нитей. Определяется коэффици-
ент связности по формуле Н.С. Ереминой: 

 

F
ТРР

С сруо

⋅
⋅⋅

=
1000

, 

 
где Ро , Ру –плотность суровой ткани по основе и по утку, н/см; 
      Тср – средняя линейная плотность нитей в ткани, определяемая для перепле-
тений, выработанных с применением нитей разной линейной плотности 

óî

óî
ñð ÒÒ

ÒÒ
Ò

+
⋅

=
2

 [текс]. 

Структурный угол Θ характеризует отношение уработок основных и 
уточных нитей и усадок суровой ткани от стирки в направлении основы и утка. 
Структурный угол Θ определяет расположение связей (точек перекрещивания 
основных и уточных нитей), то есть угол наклона линии связей в переплетении 
ткани к оси абсцисс.  

Величину структурного угла приближенно определяют через тангенс уг-
ла в зависимости от вида переплетения и структурных параметров ткани по 
следующей формуле: 

,
3

γβαθ tgtgtgtg ++=  

где tg Θ – тангенс общего структурного угла; 
tgα – тангенс структурного угла в зависимости от отношения плотностей 

ткани, tgα = Ро /Ру ; 
tgβ – тангенс структурного угла в зависимости от линии переплетения ткани 

(определяется в соответствии с эффектом поверхности ткани); 
tgγ – тангенс структурного угла в зависимости от соотношения линейных 

плотностей нитей, oy TTtg =γ . 
Для большинства тканей отношение плотностей нитей составляет 0,6÷2, 

значение tgβ находится в пределах 0,3÷3. Для переплетений с уточным эффек-
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том поверхности tgβ<1, для переплетений с основным эффектом – tgβ >1, для 
переплетений с равномерным эффектом – tgβ = 1. 

Коэффициент изогнутости нитей Q характеризует степень изогнутости 
основных и уточных нитей в зависимости от переплетения ткани и определяет 
соотношение уработок основных и уточных нитей в процессе ткачества. 

Коэффициент изогнутости нитей основы 

o

оfyfo
o t

nn
Q

)11(∑ ∑+
= . 

Коэффициент изогнутости нитей утка 
 

у

уfyfo
у t

nn
Q

)11(∑ ∑+
= . 

Коэффициент изогнутости нитей в ткани 
 

2)( yoтк QQQ += , 
 

где nfo , nfy – количество основных и уточных перекрытий расположенных под-
ряд на каждой нити основы (о), утка (у); 
      tо , tу – число пересечений основы утком и утка основой. 

Для переплетения, указанного на рисунке: 

16
11

4
4
1

2
1

1
1

1
1

=
+++

=oQ .             .
12
5

2
6
1

2
1

=
+

=уQ  

55,0
96
532)

12
5

16
11( ==+=ткQ . 

 
Коэффициент уплотненности Ку характеризует технологичность выра-

ботки ткани на ткацком станке. По коэффициенту уплотненности ткани судят о 
правильности выбора ткацкого станка для выработки ткани требуемого ассор-
тимента. Коэффициент уплотненности определяют по формуле П.Т. Букаева: 

2
)(

222

316
)( yткууоо

у
QТРТРС

К
⋅⋅+⋅

= , 

 
где С – коэффициент сырьевого состава нитей, используемых для выработки 

ткани. 
Рекомендуемые предельные значения коэффициентов уплотненности для 

разных типов ткацких станков: 
пневматических                        - 0,5; 
рапирных                                   - 1,1; 
челночных                                 - 0,75; 
бесчелночных типа СТБ          - 0,7; 
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бесчелночных типа СТБТ        - 0,8; 
пневморапирных                       - 0,6. 
Заполнение ткани нитями основы и утка характеризует отношение пло-

щади, занятой нитями, ко всей площади ткани. 
Для характеристики заполнения ткани определяют:  
- линейное заполнение по основе 

oоол dРЗ ⋅=.  [%], 
- линейное заполнение по утку 

yyyл dРЗ ⋅=. [%], 
где Ро , Ру – плотность суровой ткани по основе и по утку, н/10 см; 
       dо , dу – диаметр нити основы и утка на паковке до ткачества, мм. 

- поверхностное заполнение ткани 

улолулолТк ЗЗЗЗЗ .... 01,0 ⋅⋅−+= [%]. 
Усилие прибоя Рпр – сопротивление, которое преодолевают нити утка и 

бердо в момент прибоя уточины к опушке ткани. Усилие прибоя определяют по 
следующей формуле: 

⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
⋅⋅

⋅
+

⋅+
+⋅⋅=

ткoтк

откд

o
уoпр lPE

RK
lT

TKNР .2,0
)5,31000(

7,230 , 

где Nо – число нитей в основе; 
      lо – длина основы в упругой системе заправки станка, м; 
      lтк – длина ткани в упругой системе заправки станка, м; 
      Rтк.о – разрывная нагрузка ткани по основе, Н; 
      Етк – разрывное удлинение ткани по основе, %; 
      Кд – коэффициент динамичности ткани – для легких тканей Кд равно 1,05; 
для средних – 1,1; для тяжелых тканей – 1,2; 
      Ку – коэффициент уплотненности ткани. 

Наполнение ткани. Отношение фактической плотности ткани к её мак-
симальной плотности характеризует степень наполнения ткани волокнистым 
материалом. Технологическая (фактическая) плотность большинства тканей по 
одной системе или по обеим системам одновременно меньше максимальной 
плотности. 

Наполнение ткани в процентах определяется как отношение фактической 
плотности ткани к плотности предельной по следующим формулам: 

 

о

оупуoпо
о R

РdtdR
Н

⋅⋅+⋅
=

)(
 , 

 

у

уопоупу
у R

РdtdR
Н

⋅⋅+⋅
=

)(
 ,      

)(
)(

уо

ууоо
ср ТТ

ТНТН
Н

+
⋅+⋅

= . 

Здесь dоп , dуп – диаметр нити основы и утка на паковке до ткачества, мм. 
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Для ткани с учетом порядка фазы строения необходимо использовать ко-
эффициент наполнения ткани волокнистым материалом, определяемый по мето-
дике А.А. Мартыновой и Н.Ф. Сурниной. Этот коэффициент определяется  стро-
ением ткани и учитывает изменения размеров нитей в максимально уплотненной 
ткани. 

Коэффициенты наполнения по основе и по утку 

max.

.
.

о

фо
он Р

Р
К = .                        

max.

.
.

у

фу
ун Р

Р
К = . 

Максимальная плотность нитей в ткани определяется по следующим фор-
мулам: 

oonyohopy

o

Ro

o
о

dtRKdt

R
L

RP
τ⋅⋅−+−⋅⋅

⋅=⋅=
)(4

100100
2max.  , 

 

yynoyhópo

y

Ry

y
y

dtRKdt

R
L

R
P

τ⋅⋅−+−⋅⋅

⋅
=

⋅
=

)(4

100100
2max.  , 

где τо , τу – коэффициенты, характеризующие изменение линейных размеров 
(диаметров) нитей основы и утка при ткачестве (коэффициент смятия). 

 
2. Рассчитать коэффициент переплетения и коэффициент изогнутости для 

переплетений с раппортом Ro = Rу = 4 и 8 нитей. 
 
Рассчитать следующие количественные характеристики переплетений 

 
Переплетение ________________ 

 =+=
2

К      , =
⋅

=F        , ==oQ           , 

==уQ        , =+=
2ткQ          . 

 
Переплетение ________________ 

 =+=
2

К      , =
⋅

=F        , ==oQ           , 

==уQ        , =+=
2ткQ         . 

 
Переплетение ________________ 

 =+=
2

К      , =
⋅

=F        , ==oQ           , 

==уQ        , =+=
2ткQ         . 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

Витебский государственный технологический университет



16 

Переплетение ________________ 

 =+=
2

К      , =
⋅

=F        , ==oQ           , 

==уQ        , =+=
2ткQ          . 

Переплетение ________________ 

 =+=
2

К      , =
⋅

=F        , ==oQ           , 

==уQ        , =+=
2ткQ           . 

Переплетение ________________ 

=+=
2

К      , =
⋅

=F        , ==oQ           , 

==уQ        , =+=
2ткQ           . 

Переплетение ________________ 

=+=
2

К         , =
⋅

=F           , 

==oQ        , ==уQ          , 

=+=
2ткQ           . 

 
Переплетение ________________ 

=+=
2

К          , =
⋅

=F            , 

==oQ            , ==уQ           , 

=+=
2ткQ           . 

 
Переплетение ________________ 

=+=
2

К           , =⋅=F           , 

==oQ            , 

==уQ           , =+=
2ткQ          . 
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Переплетение ________________ 
=+=

2
К          , =⋅=F              , 

==oQ              , 

==уQ            , =+=
2ткQ            . 

 
 

Переплетение ________________ 
=+=

2
К            , =⋅=F           ,  

==oQ        , ==уQ        , 

=+=
2ткQ          . 

 
 

Переплетение ________________ 
=+=

2
К            , =⋅=F           ,  

==oQ       , ==уQ         , 

=+=
2ткQ           . 

 
 

Переплетение ________________ 
=+=

2
К           , =⋅=F          ,  

==oQ       , ==уQ         , 

=+=
2ткQ         . 

 
 

Переплетение ________________ 
=+=

2
К           , =⋅=F          ,  

==oQ        , ==уQ        ,  

=+=
2ткQ        . 
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3. Выполнить анализ полученных данных и построить графические зави-
симости, определяющие закономерность изменения количественных характе-
ристик переплетения ткани. 

Вывод: 
 
 
 
 

4. Сравнительный анализ количественных оценок переплетений двух видов 
тканей на ЭВМ. Определение закономерности изменения количественных оце-
нок в зависимости от вида ткани. 

Для расчета принять сырьевой состав и основные параметры ткани: Со=     , 
Су=      , То=       текс, Ту=       текс,  Ро=         н/10 см, Ру=         н/10 см.  

 
Для двух разных переплетений с раппортом 8 нитей указать параметры и 

рассчитать их количественные оценки. 
 

8          Ro =  8          Ro =  
7          Rу =  7          Rу =  
6          Sо =  6          Sо =  
5          Sу =  5          Sу =  
4          nfo =  4          nfo =  
3          nfy =  3          nfy =  
2          to =  2          to =  
1          tу =  1          tу =  
 1 2 3 4 5 6 7 8    1 2 3 4 5 6 7 8   
 
Отметить на рисунке переплетений расположение точек связей основы (×) 

и утка (•) в пределах всего раппорта и определить их число. 
 
- Рассчитать следующие количественные характеристики переплетений 
 
Коэффициент переплетения 

K
RR

F yo ⋅
= .       =⋅=1F              .    =⋅

2F              . 

.
2

уо КК
К

+
=       =+=

21К            .    =+=
22К          . 

Коэффициент связности 

F
ÒÐÐ

Ñ ñðóî

⋅
⋅⋅

=
1000

, 

⋅
⋅⋅=

10001C , =
⋅

⋅⋅=
10002С            . 
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   =
+

⋅=
+

⋅
= 2.

2
1.ср

уо

уо
ср Т

ТТ
ТТ

Т        .      =
+

⋅= 2
1.срТ     . 

Структурный угол 

=++=++=
3

.
3 1θγβαθ tgtgtgtgtg           . 

=++=
32θtg          . 

Коэффициенты изогнутости  
- нитей основы 

o

оfyfo
o t

nn
Q

)11(∑ ∑+
= . =+=1oQ .  =+=2oQ        . 

- нитей утка 

у

уfyfo
у t

nn
Q

)11(∑ ∑+
= . =+=1уQ       .  =+=2уQ       . 

- ткани 

2
yo

тк
QQ

Q
+

= .    =+=
21ткQ         ,  =+=

22ткQ         . 

 
Коэффициент уплотненности ткани по утку уК : 
 

2
)(

222

316
)( yткууоо

у
QТРТРС

К
⋅⋅+⋅

= ,      =+= 21 316
)(

уК          , 

=+= 22 316
)(

уК           . 

Типы ткацких станков, на которых ткани данных переплетений могут быть 
выработаны: _________________________________________________________ 
____________________________________________________________________ 

 
Заполнение ткани нитями основы и утка:  
- линейное заполнение по основе 

oпосол dРЗ ⋅=. .  ⋅=1..олЗ =       .  =⋅=2..олЗ             . 
- линейное заполнение по утку 

yпyсyл dРЗ ⋅=. .  ⋅=1..улЗ  =       .   ⋅=2..улЗ =           . 
Диаметр основных и уточных нитей на паковке 

=⋅⋅=⋅⋅= 0316,00316,0 оооп ТСd            , 
=⋅⋅=⋅⋅= 0316,00316,0 уууп ТСd             . 

Заполнение ткани 
улолулолтк ЗЗЗЗЗ .... 01,0 ⋅−+= .  =⋅−+= 01,01.ткЗ            . 

=⋅−+= 01,02.ткЗ                . 
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Усилие прибоя 

⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
⋅⋅

⋅
+

⋅+
+⋅⋅=

ткoтк

откд

o
уoпр lPE

RK
lT

TKNР .2,0
)5,31000(

7,230 , 

где No  – число нитей в основе No1 =       н,   No2 =       н.; длина основы в упругой 
системе заправки станка 1ol  =       м, 2ol  =     м;  длина ткани в упругой системе 
заправки станка, 1ткl  =     м, 2ткl  =      м; разрывная нагрузка полоски ткани по 
основе, 1.откR  =      Н, 2.откR =       Н; разрывное удлинение ткани по основе, 1ткE  

=       м, 2ткE  =     м; коэффициент динамичности ткани 1.дK =       , 2.дK =         ; ко-
эффициент уплотненности ткани 1уK  =       , 2уK  –        . 

⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
⋅⋅

⋅+
⋅+

+⋅⋅= 2,0
)5,31000(

7,230
1.прР  =             . 

 

⎟⎟⎠

⎞
⎜⎜⎝

⎛
⋅⋅

⋅+
⋅+

+⋅⋅= 2,0
)5,31000(

7,230
2.прР  =              . 

Наполнение ткани.  
Наполнение ткани в процентах определяется по формулам В. А. Воробьева 

как отношение фактической плотности к плотности предельной. 
 

о

оупуoпо
о R

РdtdR
Н

⋅⋅+⋅
=

)(
,          ⋅⋅+⋅= )(

1оН =       , 

        
⋅⋅+⋅= )(

2оН  =                      . 

        

у

уопоупу
у R

РdtdR
Н

⋅⋅+⋅
=

)(
 ,      ⋅⋅+⋅= )(

1уН =           , 

        
⋅⋅+⋅= )(

2уН  =               . 

        
)(

)(

уо

ууоо
ср ТТ

ТНТН
Н

+
⋅+⋅

= ,   =
+

⋅+⋅=
)(

)(
1.срН         , 

       =
+

⋅+⋅=
)(

)(
2.срН               . 

Диаметры основных и уточных нитей в ткани для сечения круг:  
=⋅=⋅= oono dd τ          , 

.=⋅=⋅= ууnу dd τ  
Значение расчетного диаметра нитей для сечения круг: 

.
22

=+=
+

= yo
p

dd
d  
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Плотность нитей максимальная 

оуоoу

о
махо dtRlt

R
Р

⋅−+⋅
⋅

=
)(

100
.. ,      ,

)(
100

..1. =
⋅−+⋅

⋅=махоР  

,
)(

100
..2. =

⋅−+⋅
⋅=махоР  

уоууо

у
маху dtRlt

R
Р

⋅−+⋅⋅
⋅

=
)(

100
.. ,  ,

)(
100

..1. =
⋅−+⋅

⋅=махуР  

.
)(

100
..2. =

⋅−+⋅
⋅=махуР  

Геометрическая плотность нитей в ткани 

   основы =−=−=
22

44 opo Khdl                  , 

    утка =−=−=
22

44 уpу Khdl                 . 
Высота волны изгиба нитей в ткани 

   основы ==
2

opo Khdh                               =          , 

   утка ==
2

уpу Khdh                                      =           . 
Уработка нитей в ткани 
   утка 

];)()([100))(( 2222
оyoyoyoyoyy dtRhltlhlta ⋅−++⋅−+=  

,])()([100))(( 2222
1 =⋅−++⋅−+=ya   

,])()([100))(( 2222
2 =⋅−++⋅−+=ya  

основы 
])([100)( 2222
уoуoyoyoyoo dtRhltlhlta ⋅−++⋅−+= ; 

,])()([100))(( 2222
1 =⋅−++⋅−+=оa  

.])()([100))(( 2222
2 =⋅−++⋅−+=оa

 
Выполнить расчет на ЭВМ и вклеить в тетрадь 
 
5. Вывод по работе: 
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Лабораторная работа № 3 
 

Проектирование ткани заданных свойств по ее структурным  
коэффициентам. Проектирование ткани по заданной величине  

поверхностной плотности 
 

Проектное задание: Выполнить расчет теоретического проектирования 
свойств полушерстяной, плательной ткани «Свирель», обр. 54-05, ГОСТ 28000 
– 88 «Ткани камвольные чистошерстяные и полушерстяные». 

 
При выполнении работы использовать литературу [2, 3, 8]. 
 

1 Проектирование ткани заданных свойств по ее структурным 
коэффициентам 

 
1. В соответствии с проектным заданием выбрать переплетение ткани и 

значения структурных коэффициентов. 
 

Поверхностная плотность ткани 2мМ , г/м2  
Линейная плотность нитей, текс основы То 
 утка Ту 

 

Сырьевой состав нитей основы и утка  
 

Коэффициенты сырьевого состава С1 
 С2 

 

Переплетение ткани  
Порядковый номер фазы строения ткани Ф  
Коэффициент изменения высот волн изгиба нитей основы Кho 
 нитей утка Кhу 

 

Форма поперечного сечения нитей в ткани круг 
Коэффициенты смятия нитей основы τо 
 нитей утка τу 

 

Коэффициент наполнения ткани по основе Кно 
 по утку Кну 

 

Вытяжка нитей в ткачестве, % основы Bо 
 утка Ву 

 

Величина истинного приклея Пи, %  
Параметры отделки, % усадка по длине Uо 
 усадка по ширине Uу 
 потеря массы βм 

 

Порядок фазы строения:  
Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Kho 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 
Khy 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 
Kнo 0,7 0,72 0,74 0,76 0,78 0,8 0,82 0,84 0,86 0,88 
Kнy 0,88 0,86 0,84 0,82 0,8 0,78 0,76 0,74 0,72 0,7 
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2. Выполнить расчет теоретического проектирования. 
Коэффициент сырьевого состава нитей основы и утка 

.22
21

21 =
+

⋅⋅=
+

⋅⋅===
CC
CCCCC уо  

Диаметр основных и уточных нитей на паковке 
=⋅⋅=⋅⋅= 0316,00316,0 оооп ТСd           . 

=⋅⋅=⋅⋅= 0316,00316,0 уууп ТСd            . 
Коэффициент соотношения диаметров нитей на паковке 

.===
уn

on
d d

dК  

Диаметры основных и уточных нитей в ткани для сечения круг:  
.=⋅=⋅= oono dd τ  

.=⋅=⋅= ууnу dd τ  
Значение расчетного диаметра нитей для сечения круг: 

.
22

=+=
+

= yo
p

dd
d  

Переплетение ткани и его параметры     Ro =       , Rу =        , 
     Sо =       , Sу =         , 
     to =        , tу =         . 
      
 
Построить схематически геометрические модели переплетения ткани. 

Геометрическая модель по основе Геометрическая модель по утку 

 
Высота волны изгиба нитей основы и утка в ткани: 

=⋅=⋅= hopo Kdh      ;  .=⋅=⋅= hypy Kdh  
Геометрическая плотность нитей основы и утка при максимальном уплот-

нении 
.44 22 =−⋅=−⋅= hopo Kdl  

.44 22 =−⋅=−⋅= hypy Kdl  
Фактическая геометрическая плотность нитей основы и утка в ткани 

.===
нo

o
oф K

ll  .===
ну

у
уф K

l
l  

Длина раппорта переплетения по основе и утку при максимальном уплот-
нении 
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=⋅−+⋅=⋅−+⋅= )()( oyooyR dtRltL
o

         . 
=⋅−+⋅=⋅−+⋅= )()( уоууоR dtRltL

у
         . 

Длина фактического раппорта нитей в ткани с учетом ее наполнения 

===
нo

R
R K

L
L o

oф
            . ===

ну

R
R K

L
L у

уф
           . 

Максимальная (теоретическая) плотность нитей в ткани: 

=
⋅⋅−+−⋅⋅

⋅=
oonyohopy

o
mахо

dtRKdt

RP
τ)(4

100
2.  

=
⋅⋅−+−⋅⋅

⋅=
)(4

100
2

               . 

=
⋅⋅−+−⋅

⋅
=

ууnоуhуpо

у
mаху

dtRKdt

R
P

τ)(4

100
2.  

=
⋅⋅−+−⋅⋅

⋅
=

)(4
100

2
                . 

Плотность нитей в ткани фактическая 

.100100
. =⋅⋅=⋅⋅=

оR

ноo
фо L

КRР  

.100100
. =⋅⋅=

⋅⋅
=

уR

нуу
фу L

КR
Р  

Длина нити основы и утка в раппорте переплетения с учетом наполнения 
ткани: 

=
⋅⋅−

+
⋅+−⋅⋅

=
нy

yynoy

ну

нуhоhypo
oф К

dtR
К

KKKdt
L

τ)(4 222

  

 

=
⋅⋅−

+
⋅+−⋅⋅

=
)(4 222

           . 

=
⋅⋅−

+
⋅+−⋅⋅

=
но

ооnуо

но

ноhуhоpу
уф К

dtR
К

KKKdt
L

τ)(4 222

 

=
⋅⋅−

+
⋅+−⋅⋅

=
)(4 222

            . 

Уработка нитей основы ао и утка ау определяется с учетом геометрических 
моделей строения ткани по известным аналитическим формулам 

=⋅−=⋅
−

= 100100.

oф

откoф
o L

LL
a              , 
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=⋅−=⋅
−

= 100100.

уф

уткуф
у L

LL
a             , 

где Loф, Lyф – длина нити заработанной в ткань в раппорте переплетения, м; 
Lтк.о, Lтк.у – длина ткани, выработанной из заданной длины нити, которая соот-
ветствует длине раппорта переплетения, м. Т.е. Rууотк LL =. , Roфутк LL =. . 

Уработка нитей в раппорте переплетения по теоретической формуле для 
сечения круг 

=
⋅⋅−+⋅+−⋅⋅

−−⋅+−⋅⋅⋅
=

yynoyнуhohypo

hунуhohypo
o

dtRKKKdt

KKKKdt
a

τ)(4

)44(100
222

2222

 

=
⋅⋅−+⋅+−⋅⋅

−−⋅+−⋅⋅⋅
=

)(4
)44(100

222

2222

            . 

=
⋅⋅−+⋅+−⋅⋅

−−⋅+−⋅⋅⋅
=

ооnуоноhуhоpу

hоноhуhоpу
у

dtRKKKdt

KKKKdt
a

τ)(4

)44(100
222

2222

 

=
⋅⋅−+⋅+−⋅⋅

−−⋅+−⋅⋅⋅
=

)(4
)44(100

222

2222

            . 

Заправочная плотность нитей на станке 
.)01,01()01,01( =⋅−⋅=⋅−⋅= yoфoз aPP  
.)01,01()01,01( =⋅−⋅=⋅−⋅= oyфyз aPP  

После расчета плотности нитей в ткани выбираем номер берда N'б, число 
нитей пробираемых в зуб берда Zф, сменные шестерни механизма товарного ре-
гулятора и определяем фактические значения заправочных плотностей нитей 
Р'оз и Р'уз: 

Р'оз = N'б  Zф =                    =           ;     Р'уз = 
и плотностей нитей в ткани Р'оф и Р'уф 

.
01,0101,01

=
⋅−

=
⋅−

′
=′

у

oз
oф а

PP  

.
01,0101,01

=
⋅−

=
⋅−

′
=′

о

уз
уф а

P
P

 
Поверхностная плотность суровой ткани 

=
⋅−⋅

⋅−⋅⋅′
+

⋅−⋅
⋅+⋅⋅−⋅⋅′

=
)01,01(100

)01,01(
)01,01(100

)01,01()01,01(
2

у

уунуф

o

остоoнoф
см a

ВTP
a

ПВTP
М  

=
⋅−⋅

⋅−⋅⋅
+

⋅−⋅
⋅+⋅⋅−⋅⋅

=
)01,01(100

)01,01(
)01,01(100

)01,01()01,01(                . 

Поверхностная плотность готовой ткани 

=
⋅⋅⋅

⋅⋅=
⋅±⋅⋅±

⋅±⋅
=

)01,01()01,01(
)01,01(

)01,01()01,01(
)01,01(2

2

yo

мсм
гм UU

М
М

β
            . 
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Полученное значение поверхностной плотности готовой ткани сравниваем 
с нормативными данными по ГОСТ. 

3. Заполнить сводную таблицу результатов расчета. 
Наименование 

параметра 

Соотношение коэффициентов изогнутости нитей в ткани, Кhо/Кhу 
         

ао, %          
ау, %          
Роф, нит/10см          
Руф, нит/10см          

cмМ 2 , г/м2          

гмМ 2 , г/м2          

 
2 Проектирование ткани по заданной величине поверхностной  

плотности 
 

Проектное задание: выполнить теоретическое проектирование полушер-
стяной ткани платьево-костюмного назначения поверхностной плотностью 

2
..згм

М  = ________ г/м2. 
При выполнении работы использовать расчетные формулы, приведенные в 

методических рекомендациях, и литературу [4, 2, 3]. 
 

1. В соответствии с проектным заданием выбрать переплетение ткани и 
значения структурных коэффициентов. 
Переплетение ткани  
Коэффициент соотношения диаметров Кd  
Порядковый номер фазы строения ткани Ф  
Коэффициент изменения высот волн изгиба нитей основы Кho 
 нитей утка Кhу 

 

Коэффициент сырьевого состава основы Со 
 утка Су 

 

Форма поперечного сечения нитей в ткани круг 
Коэффициенты смятия нитей основы τо 
 нитей утка τу 

 

Наполнение ткани по основе Кно 
 по утку Кну 

 

Вытяжка нитей в ткачестве, % основы Bо 
 утка Ву 

 

Величина истинного приклея Пи, %  
Параметры отделки, % усадка по длине Uо 
 усадка по ширине Uу 
 потеря массы βм 
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2. Зарисовать переплетение ткани и определить его параметры 
 
    Ro =        ,  Rу =      , 
    Sо =        ,   Sу =      , 
    to =         ,   tу =       .     
     
3. Выполнить расчет теоретического проектирования по поверхностной 

плотности. 
 
Определение уработки нитей основы и утка в ткани для сечения круг: 

( )
( ) =

+⋅
⋅⋅−

+⋅+−⋅

−−⋅+−⋅⋅
=

yod

yoy
нуhоhуo

hунуhоhуo
o

K
tR

KKKt

KKKKt
а

ττ
τ2

4

44100

222

2222

 

( )
( ) ( ) =

+⋅
⋅⋅−

+−−⋅+−⋅

−−⋅+−⋅⋅
= 2

44

44100

2222

2222

               , 

( )
=

+⋅
⋅⋅⋅−

+⋅+−⋅

−−⋅+−⋅⋅
=

yod

ydуо
ноhуhоу

hоноhуhоу
у

K
KtR

KKKt

KKKKt
а

ττ
τ2)(

4

44100

222

2222

 

( )
( ) ( ) =

+⋅
⋅⋅⋅−

+−−⋅+−⋅

−−⋅+−⋅⋅
= 2

44

44100

2222

2222

              . 

Фактическая плотность нитей в ткани определяется через средний диаметр 
нити для сечения круг по формулам 

=
⋅⋅⋅−+−⋅+⋅⋅⋅

⋅+⋅⋅=
]2)(4)([

)1(100
2

odyohоyodycpn

ноdo
oф

KtRKKtd

KKRP
τττ

 

cpncpn
dd

=
⋅⋅⋅−+−⋅+⋅⋅⋅

⋅+⋅⋅=
]2)(4)([

)1(100
2

, 

=
⋅⋅−+−⋅+⋅⋅⋅

⋅+⋅⋅
=

]2)(4)([

)1(100
2

уоуhуyodоcpn

нуdу
уф

tRKKtd

KKR
P

τττ
 

cpncpn
dd

=
⋅⋅−+−⋅+⋅⋅⋅

⋅+⋅⋅=
]2)(4)([

)1(100
2

 . 

 
Линейная плотность нитей основы и утка для сечения круг, заработанных в 

ткань, определяется через средний диаметр нити по формулам 
2

22

222

22

222

)1(
4000

)1(
4000

cpn
cpn

od

odcpn
o d

d
CK

Kd
T ⋅=

⋅+
⋅⋅⋅

=
⋅+

⋅⋅⋅
=

τ
. 
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2
22

22

22

22

)1(
4000

)1(
4000

cpn
cpn

уd

уcpn
у d

d
CK

d
T ⋅=

⋅+

⋅⋅
=

⋅+

⋅⋅
=

τ
. 

 
Расчетное значение поверхностной плотности суровой ткани. 
Значения Роф, Руф, То, Ту, ао, ау подставляем в общую формулу поверхност-

ной плотности суровой ткани и приводим к dсрп : 

,
)01,01(100)01,01(1002 cpn
у

ууф

o

ooф
см dc

a
TP

a
TP

М ⋅=
⋅−⋅

⋅
+

⋅−⋅
⋅

=  

.
)01,01(100)01,01(100

22

2 cpn

cpn
cpn

cpn
cpn

см d
d

d
d

d
М ⋅=

⋅−⋅

⋅⋅
+

⋅−⋅

⋅⋅
=  

Используя проектное значение поверхностной плотности готовой ткани, 
находим требуемое фактическое значение поверхностной плотности проекти-
руемой суровой ткани по формуле 

=
⋅

⋅⋅⋅
=

⋅±
⋅±⋅⋅±

=′
)01,01(

)01,01()01,01(
)01,01(

)01,01()01,01( 22

2
ãì

ì

yoãì
ñì

ÌUUÌ
Ì

β
        . 

Приравняв полученные значения смМ 2′  по обеим формулам, находим зна-
чение dсрп: 

==
′

=
Ñ

Ì
d ñì

cpn
2          . 

Расчет линейной плотности нитей: 
=⋅=⋅= српo dСT 2          , 

=⋅=⋅= српу dСT 2            , 

=== // 2
oоoн ТT τ             , 

=== // 2
ууун ТT τ             . 

Принимаем номинальные значения линейных плотностей по справочной 
литературе 

., тексТтексT унoн ==  

Определив линейные плотности нитей, уточнив их номинальные значения, 
находим фактическое значение среднего диаметра: 

=⋅⋅=⋅⋅= 0316,00316,0 оноон ТСd          , 
=⋅⋅=⋅⋅= 0316,00316,0 унуун ТСd          , 

=+=
+

=
22

унoн
cpn

dd
d          . 

По значению dсрп определяем фактические значения плотности нитей в 
ткани  

=== // српоф dСР               ,  === // српуф dСР          , 
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и расчетной поверхностной плотности спроектированной 
- суровой ткани 
 

=
⋅−⋅

⋅−⋅⋅
+

⋅−⋅
⋅+⋅⋅−⋅⋅

=
)01,01(100

)01,01(
)01,01(100

)01,01()01,01(
2

у

уунуф

o

остоoнoф
см a

ВTP
a

ПВTP
М  

=
⋅−⋅

⋅−⋅⋅+
⋅−⋅

⋅+⋅⋅−⋅⋅=
)01,01(100

)01,01(
)01,01(100

)01,01()01,01(          . 

где Пост – величина остаточного приклея, Пост = (2·Пи) / 3, % 
- готовой ткани 
 

=
⋅⋅⋅

⋅⋅=
⋅±⋅⋅±

⋅±⋅
=

)01,01()01,01(
)01,01(

)01,01()01,01(
)01,01(2

2
yo

мсм
гм UU

М
М

β
         

. 
Отклонение расчетной 2

гм
М  поверхностной плотности от заданной 2

..згм
М  

=⋅−=⋅
−

=Δ 100100
2

..

22
..

2

зг

гзг

м

мм
гм М

ММ
         . 

Отклонение расчетной поверхностной плотности готовой ткани от задан-
ной величины не должно превышать 2,5 %. 

 
4. Выполнить проверочный расчет проектирования по поверхностной 

плотности согласно заданию на ЭВМ. Результаты расчета вклеить в рабочую 
тетрадь. 

5. Представить результаты расчета в таблице и построить графики зависи-
мости уработки нитей, фактической плотности нитей в ткани и линейной плот-
ности нитей от фазы строения. 

 
Результаты расчетов: 

Наименование 
параметра 

Порядковый номер фазы строения ткани 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

То., текс          
Ту., текс          
Ро.ф, нит/10см          
Ру.ф, нит/10см          
ао, %          
ау, %          
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Kho

а    аo у, % P Po   у, нит/10см

Khу

Kho

Khу

Kho

Khу

Т    Тo у, текс

 
 
6. Вывод по работе: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 Расчет параметров, теоретическое проектирование ткани на ПК 
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Лабораторная работа № 4 
 

Проектирование ткани по заданной толщине на ЭВМ 
 

Проектное задание: выполнить теоретическое проектирование ткани тех-
нического назначения толщиной ткb  = _______ мм. 

При выполнении работы использовать литературу [1, 7]. 
 
1. В соответствии с проектным заданием выбрать переплетение ткани и 

значения структурных коэффициентов. 
Переплетение ткани  
Коэффициент соотношения диаметров Кd  
Порядковый номер фазы строения ткани Ф  
Коэффициент изменения высот волн изгиба нитей основы Кho 
 нитей утка Кhу 

 

Коэффициент сырьевого состава основы Со 
 утка Су 

 

Форма поперечного сечения нитей в ткани  
Коэффициенты смятия нитей основы τо 
 нитей утка τу 

 

Наполнение ткани по основе Кно 
 по утку Кну 

 

Вытяжка нитей в ткачестве, % основы Bо 
 утка Ву  

 

Величина истинного приклея Пи, %  
Параметры отделки, % усадка по длине Uо 
 усадка по ширине Uу 
 потеря массы βм 

 

 
Порядок фазы строения:  
Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Kho 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 
Khy 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 
Kнo 0,7 0,72 0,74 0,76 0,78 0,8 0,82 0,84 0,86 0,88 
Kнy 0,88 0,86 0,84 0,82 0,8 0,78 0,76 0,74 0,72 0,7 
 
2. Толщину ткани определяют в зависимости от фазы строения ткани с 

учетом среднего диаметра нитей на паковке согласно теоретическим формулам. 
После преобразования формул относительно среднего диаметра нитей до тка-
чества получаем расчетные формулы для определения среднего диаметра нитей 
по заданной толщине ткани с учетом фазы её строения:  

для ткани от I до V порядков фазы строения 

yyodhy

dтк
cpn KK

Kbd
τττ ⋅++⋅⋅

+⋅=
2)(

)1( , 
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для ткани V порядка фазы строения 

)(2
)1(
yod

dтк
cpn K

Kbd
ττ +⋅⋅

+⋅= , 

для ткани с V по IX порядок фазы строения 

odyodhо

dтк
cpn KKK

Kbd
τττ ⋅⋅++⋅⋅

+⋅=
2)(
)1( . 

Для заданного варианта выбрать формулу и определить значение среднего 
диаметра нитей на паковке до ткачества. 

.==cpnd  

Линейная плотность нитей основы и утка для сечения круг до ткачества 

=
⋅+

⋅⋅=
⋅+
⋅⋅

= 22

22

22

22

)1(
4000

)1(
4000

od

dcpn
o CK

Kd
T          , 

=
⋅+

⋅=
⋅+

⋅
= 22

2

22

2

)1(
4000

)1(
4000

ód

cpn
ó CK

d
T          . 

Уточнив номинальные значения линейной плотности по справочной лите-
ратуре oнT  =               текс, унT  =              текс, определить значения диаметров 
нитей на паковке и коэффициента соотношения диаметров: 

=⋅⋅=⋅⋅= 0316,00316,0 oнoоп TCd          , 
=⋅⋅=⋅⋅= 0316,00316,0 унууп TCd          , 

=+=
+

=
22

óïîï
cpn

dd
d          , 

===
yn

on
d d

dK          . 

Определить значение фактической толщины ткани при принятых парамет-
рах по выбранной формуле для принятой фазы строения: 

для ткани от I до V порядков фазы строения 

)1(
]2)([

+
⋅++⋅⋅⋅

=′
d

yyodhycpn
тк K

KKd
b

τττ
, 

для ткани V порядка фазы строения 

)1(
)(2

+
+⋅⋅⋅

=′
d

yodcpn
тк K

Kd
b

ττ
, 

для ткани с V по IX порядок фазы строения 

)1(
]2)([

+
⋅⋅++⋅⋅⋅

=′
d

odyodhоcpn
тк K

KKKd
b

τττ
. 
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Рассчитать толщину ткани и сравнить полученное значение с заданием на 
проектирование. 

.
)1(

][ =
+

⋅=′ткb  

Отклонение фактической толщины ткани от заданной 

=⋅−=⋅
′−=Δ 100100

Ò

ÒÒ
b b

bb
Ò

         . 

Определить уработку нитей в ткани по основе и по утку: 
( )

( ) =

+⋅
⋅⋅−

+⋅+−⋅

−−⋅+−⋅⋅
=

yod

yoy
нуhоhуo

hунуhоhуo
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K
tR

KKKt

KKKKt
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ττ
τ2

4

44100

222

2222
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2222
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         , 
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+⋅+−⋅

−−⋅+−⋅⋅
=
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hоноhуhоу
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K
KtR
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KKKKt
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ττ
τ2)(

4

44100

222

2222

 

( )
( ) ( ) =

+⋅
⋅⋅⋅−+−−⋅+−⋅

−−⋅+−⋅⋅
= 244

44100
2222

2222

       . 

Определить фактические плотности нитей основы и утка в ткани: 

=
⋅⋅⋅−+−⋅+⋅⋅⋅

⋅+⋅⋅=
]2)(4)([

)1(100
2

odyohоyodycpn
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=
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⋅+⋅⋅=
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)1(100
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         , 

=
⋅⋅−+−⋅+⋅⋅⋅
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]2)(4)([

)1(100
2
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KKR
P

τττ
 

=
⋅⋅−+−⋅+⋅⋅⋅
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]2)(4)([

)1(100
2

         . 

Определить поверхностную плотность суровой ткани 
 

=
⋅−⋅

⋅−⋅⋅
+

⋅−⋅
⋅+⋅⋅−⋅⋅

=
)01,01(100
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)01,01(100
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)01,01()01,01(           
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и поверхностную плотность готовой ткани 
 

=
⋅⋅⋅

⋅⋅=
⋅±⋅⋅±

⋅±⋅
=

)01,01()01,01(
)01,01(

)01,01()01,01(
)01,01(2

2
yo

мсм
гм UU

М
М

β
        . 

 
3. Представить результаты расчетов в таблице. 
 
Результаты выполненных расчетов по вариантам задания 

Наименование 
параметра 

Изменяемый параметр 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

То., текс          
Ту., текс          
ао, %          
ау, %          
Ро.ф, нит/10см          
Ру.ф, нит/10см          

cмМ 2 , г/м2          

гмМ 2 , г/м2          

 
4. Выполнить проверочный расчет проектирования ткани по заданной 

толщине согласно заданию на ЭВМ. Результаты расчета вклеить в тетрадь. 
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5. Сравнительный анализ результатов проектирования. Вывод по работе: 
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