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������� 2015 

 
 

 
373 

��������� � 	
����. �����
 �
 �
��� 
��
��� ���	������ – 0,4-0,5�	� �
	�


������� ����������
� 
�
���������
� ����������������, 	�� �
�
�
� 
�������� ������� ������ �� ���� ���������� �
������ 
�
��� ������ ������. ���
���� ����������
�  ���������������� 
 
��
�
���	�������
� 
������ 	��

��� 
� �������
���! ������ ����� ��������� � ����������� ������� 
����
�!��� ���	
�
������� 
	�
��

���
 � �� �
����� � ��������� ���	
�
������ ������ ����� ���
����� ��������� 	
�
���. 

�� 	
������� ������ ����� ����!������ �������
��� �
�� �
�����

 ����� ��������� � �� 
������
���
� ���������, �
�����
� � 
����

����� �����������
� �
��� ����� ���������, �
�
��� 
 
��
����
��� 
� ���

�� �	������ � 	���
�� �������, 	�
�
������ 
 
����

���� «�
����

» ����� 
��������� ���
 �	�
���� �
�����

 � �����������
� �
���!. "����

���� �����������
� �
��� 
�	
�
���
��� ������, �
���������
� ����������
� ��������������� � ������! 
�������� ������ 
 ����
� 
���
�. 

����
 
������� ����� ��
 �
���
� 
������ �� 	�
���� �	������ 
����
�!� ���
��
	������� 
	��
��#���� (��� ������ � � � 	��
��#����), 	�� �
�
��� 	�
���
��� ��������� ��������� ��������� – 

����

���� ������ ����� (��������� 
����� ���	��� $�������� �����) � � 	

������� ���	������� 
�	������ �� �
��. 

�� $
����

���� ��������� � �

���
 	�� �	������ �
���
� 
������ 
����
�!� �������� �
������ 
����� ���
����� ��������� 	
�
��

�� �
�	
����

 � 	�
���� ��
 ������
���
�
 ��������� [3]. %��� 
	
��� 	����

���� ����� ��������� �
����� 
 
��

�
� 
�������, � �
�� �����������
�
 �
������ ����, 
�
 	�� �����
���� � �� ���� 

�����

����� 
����

 	�
������
��� �����������
�
 �
������ 
�
�����
�����. &��������� �����
 (�
	�������� ��	
���

���� 

�����

������
� �����) � 
��
����������� 
������� 	�� �	������ ����
�����!� �
�������� 	

����
���. '�
 	��

��� � 
�*���
�� 

����
�����
�! � 

�����

����� 	�
���� �
����. ����� 
����
�, 	�� �	������� 
��
�
���� ������ 

����! �
�� ����!� ��������������
���� 	�
�����, � 	�� �	������ ����
�
���� – �����
��$$����. +�� 
���
���� 	�
����

 �����
��$$���� �
���
� �������� 	��
�����!� ����
�
��� ��
�

 �
�	
����

 � 
��
�
��� �� ��$$����. 

%��� �� ���������
��� ����
���! 	�
����

 ��$$���� 
 ���
��������� ����������, �
 
�� �
����� � 
�
��������� 
�*���
� �
�� ������ �����. / ����������� ������� ����� 
� 1 ��� �
 2 �� 
�*����� �
�� 
����������� ������ �
�����
����� �
 88% [4,5]. 7�
��, ���	
�
������ �� �������� �����, 
�����!� 
�

���
��� 
�����!#����� 
� 
�*�����, ��� ��� 
�� �
����� � 
�����!#��� �� ��
����� 	
-��
��, ��� 
 

�*���. 9 ���������� �� �������� 	�
���
��� ��
���� ���
��������� � 	
�
����� ����
�
 	
����� 
���	
�
����� ��
�

. 

+
�
��

�� �
��
�����

����� ���
���������, 
 �
� ����� � �
��������
����, 	
�� �#� �� ����� 
���
�
�
 	��������� 
������
�� �����
��� �
�������� �� ���
��������� 	�� �	������. 

�� 
��

���� 
�	
������� � 	��
������� 
 :�
� ������ ��
���������� � :��	������������� 
������

���� �
��
 ������� �����!#�� 
��

��� 
�

��: 

– 	�
����� ��$$����, 	�������
�!#�� 	���������� 

 
��� 
�������� �	������ 	
�
��

�� 
��������

, �
��!��� 
����� �� 
��


	
����!#�� 	�� 	
������� $
��� � �������� �

���
 ����#�� 
������; 

– ���
���

��� :�� 	�
����� 	�� ������
��� ����
�
�������� 	�
����

 	�
��

���
� ������;  
– 	��
������� 
 :�
� ������ �������������� �
����, �����
�!#�� ������ � 	�
��� � 	�
����� 

��$$����, 	
�
��� 	�� 	�
��

���
� ������� �� 	
�
��

�� ��������

. 
 

/	��
� ��	
���

����� ���
����

 
1. /�
�
�
� 9.9., /
�
��� /.=. >����
-���������������� 
��

� �	������ 	
�
��

. / 9.9. /�
�
�
�, 

/.=. /
�
��� – =
��
� : =����������,1984. – 159�. 
2. A
����� 9.7. >����
�
��� �	������ � ���
�
��� 

	�
�� ��
���. / 9.7. A
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��
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=����������, 1985.–245�. 
3. &����
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�
��
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��
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�, B.9. 

=���
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4. 7�����
���� �.7. ���
����������� ���������. / �.7. 7�����
����, 7.9. ������ – =
��
� : Akademia, 

2005. – 180�. 
5. +
	

 9.7. ���
	
�
��� 
 	�
��

���
� �
�	
���

./ 9.7. +
	

, 7.F. C
����
, 9.�. G������
 – 

=
��
� : A������� A���������, 2007 – 336�. 
 
 
��� 621.92 

�����	
�	 ���
������	��
��� �
��������
	


��� 
������� ������������

�� �������� 

���. ����	 
.�.,  ���
. ���	 �.�.,  ���
. ������	 �.�.,  ���
. ������ �.�.,  
���
. �������� �.�. 

������ �	�
��
�������� ����������� 
����
����� 
 
C ����
�#��� 
������ ������
���
 �
���
� �
������

 ���
�

 � �	
�
�

 	
������� ���
 � 

���������	������ ��������

. '�
 
����

���
 ����

������� �
���
� � �

���
, � 
��
� ��
�
��, � � 
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����
� – 	
�

������. [1] 

>
����

�
$��

�� 	��
������, � ��� 
	�� ������� 
�
������ �	��
����� ��
����

��

��� ����

I �
����
�

���
���; 

I 
���	��
�#��� 	

���

I �
���� �
I � ��� ��

�����, 	����
=��
�� 	

��
�
��������
��������

. 

9 
��

� 
�
�����
���

+�
������
	
�
��� 
��
��
��
�
 ����

 

������� 1 

���
������



��
��
�



��
��




��
��

�
�����
 
/���
� ��

=
����������
����
� ���� �

 �
�
�������
������
��
���
�����, 	�����
����

��� �

�/���. (���. 1

 

�����
� 1 
��
��� ; 3 – �


����
�
 48 �
�����
�
��

            



���� ����

���� ���
 �
�
��#����, �
�� 
��
��� 
��#���
����

�������� ���
��� � ������

�

����, �
�


� 
���	���


��
��� 
����
��
��� �����
����� 
��
��
� 
���	���
�
� �� ���	���

	
������� �
� � ��������

�����������
�� 	�
�����, 
���

�
 �
��
�
�
��
�
����
���, 	
���
�

I "�
����
�

&
��

���� 	�
��
��

��� ���������


��� 	
������


��� 	
�����
�
���

���� �

���
 

�� �
�������
� ����!�����
�����

���� 
��
� ������
� �

�� ����

���������! �
������. +
��
1) [5] 

I J����

�� �
���$�
�����

���
�����
�
���� � ���
�

            

������ ���
�

� ���������	
��������
� 
�����������

�� 
���
����
�

�� �, ����

��� �

�� �

��� 
�� �
�


��� 	
�����

����! ������
� 
� ���
	�


�! 	�
��

��
��� 	
������
������� 	
 ��
��
 � ����
�����, �.�. 
 

�� ���
�

 	
��
�����, 	�

�
����
� � ��
�� �	
�
�
�

���� 9K-326
��� ��������

����
� 
� �����


� �

�� ���������

�� 	
�
��

 

�� �������� 

����
� 
���
��
�
 ��

��

�� ��� 

�� 
 �����

�

������
����

� 
�������
�
�����. �����

��� 
��
�
��

�� �
�������

��� 	
������
�� ����; 4 – ��
8 – ����
���

��� ������-��
����
            

            

������� ����

	������ ����

����
�����

�� ��������. C
�� 
� ��
�


����!, ��
��

��
�

 	
���

���� �

�
��
��� �������

���
��� ���


��

���
�
 

�����
��� � :
� ���
 � ���
������� �
��
�����	�����

��

� ����

	
������� �
����

����, 

��
������ ��
�. J����

��
6>4 � ����

�
����� ���
�



� ����
�
���

� ���������

�� �	��


 


 �
���
� 

�������� 


��
�
��
�
�
�� ������� G
�� ������� G
��� ��������
� ���� 	�
��

�
���
� 
��
���� ����
� 

�� 	
�
��� 

���
���

 	
�


 	
���� ��

���������� 
                      

            

�
�
 ������ 

����� �
��� 
�
��, ������
C�� 	��
��
, 

����� ���



�
 � 	�����
����� ���
 �
���


���, � �
��� �
���
�


 � ��������

�������� � �
:�
�
����
��
�������	����
��
 ����, 	��

�� ��������
�
� ������$�

���� 

����

�������, ���
����������� 
� ������
��
�� 	�
�����

 ����������



��
��

���
��

��
��



��

�

���
�
 �	
�

G+J � �


� 
G+J «=���-60
�, 
��� ���, �

�����, ����

���
���, 	���

���	���
��

��
�
��
�
��
����; 5 – ���


���
�
 ��
�� 


                    

            


�#���
, �


	�
���
����
�����������, 

$
����

��

�� ��#���

�
��
�
 
�
�
���������	�

�����
:  
������
�
 �

��	������ �
�	������ 
 	�
��; 

��� ��������
� ��
��
���



 ������� 
������ �����

���
�� �
���
���� � �.	. [3]
���
�

 (���
�� �� ���� 
��� �	��
��

�� 
�

�
��� �������
������!#

���
��� 	
��
��	���������
�
��� �������

	�
���

��
��� ���

�	������ 
 	�

�� 	
������
����� ��� 
�

00». +������
�� ����� ���
����� ������
������ �	���
�� ����
�� 


���� �	
�
�


�

��; 6 – 
	

 �
�� 
����


                      

           


���
��� �



� 
 �
�� ���
��
�$�����

��� :��� ���


���� 
�#�

���

����. /

������ �����

�
���
� � 


��������

, 


����� ���
�


�

 � 
	����

���, �
����


�� $�����
� 	���
�� 	�

��� ��$
���

��. 1), 	����
�	�������


����� (G+J). 

��
������ 
���� �������

#��� �������
����� 	
�
�
�� ������ 	
 
�

���� �
���
�� ���������
	�
��

���
�
�
����� ���
�

 

� ���������	
��
�
��
�
��
���� ����
� �
���
�
 	�
��
����
� ���$

������� 	
��

��#���� �	


� (1 – ����; 
	��
�; 7 – ��#

���) 

              ����

  �������


�� �, �����

��� 	�
����

��, ��
�
���

������

 

�
���
�, ��
 ��

/

�������


����

 
	���



�	�
��

��


 	��
�! 
�
�

�����; 

������� ����

��
 �����. [2
�����, �����
�
����� 	
��

���!#�� ���

������� 	
��

�
 ���$

�
[4] 

����
�
 	
�

����� 

��

 � ����� 

 �������� 
�
� 	�
�����
��� 
�
 
��������
�

����� 

	����
�
 	
�
��
� 
����
�
������� 	
�

��� – ����� �


����
� ���
��	���� ����
	������ �
 

 
 2 – ������ �

#����� :���

��� 4 

� 2015 

����� 



, ��� 
������ 
�
��
 
������ 


���� 
�����
 

����� 

������ 

���
� 
2] 
������, 
������ 

����
�: 

������ 
����
-


��� 

 
 

 � 

�
���. 
��. �� 



���� 
�
���
 
��� �� 
���� � 
30000 

��� 
����; 
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��� �
 

 

+�
�����
	
���
��
��
��
�

	�
��

1. 

2. 

�� 4 

���� 2015 

����
���� 	
��


�
 ����
K��
�

�� ���
$

����
�
 ��

	�
����� 	


����, ������

��� �
�����
���� �� ���
�
1).   [8], [9] 
��$

�����


���
� �

��


��
� 2 I L��

���������� 
�
� 
������� 

��� �������
�
��. +
����

�����
� 4 

������
�����
�����, 
 �
�
������ �����
� ��������� 

����, ����


����. 

7. �. 111265
7., B����� =
+
�
��

��
>��
�����

�����, 1985

	����� 	
��
����, 
 ������
��	��� 
 ���
���� 28 000 


������� 	

��
� 12 ��. (
���� ����� �
����
�
 �����

� ���� 	
��!

 
��
� �� ��

�$

������ �

���
 	�
���

 ������ ���

��� ���
�

��
����� 	
�
�


I +
�
�
� �

�� �	
�
� 

� ����� � �
�� � 
���	��

��
���
��� 

������
, 
�

55 (///�). /
=. A., C�����
� ����������

, A.� >����
5.- 624 �. 

����� �����
�
� ���
��
�
����
� ����

�/���. [6] 
�
��� ��	
�

(���. 2). [7]  
�����
� ���

�
����, �����

!� � ���
�

�
����
��� �
�

���� 
 ��
�� (
���
�



�
��� ������
� ��
��� � ��

�, ����
���

 

� ���� ����

��
�
�
�	
��


���	���
���
��
�
�
�	
��
����� 

��
�


�����

��

������
��� 



/	��

/	
�
� 	
���
� /. 9. – 1984
��. =�������
��
��, A.&. �

��������
           

�������
�
 	
� ���
�

�� ��

���
�, �

��

���

���� �

��
�� 
��#��
� ����
����

�� �
 
���	�
�


� (���. 2)

(1 – ������
�

��; 4 – ���$

������ ����
�������. 


���!��!�, 
���� ������ �

����
�
 ��
��
�	
�
�

� 	
������� 
����
�
. ���
��
��� 	
���
�� 
��
��� �

��
��
��� 


� ��	
���


���� ������

4.  
��, ����
�
��
���
�������

�	 
����
�
 4
             ����

	
�
��� ���
�	
���

��� 
�
 
��
� �� �

��$

�����

���, ���
�

�
�, ��	����
�

������ �
���
).  

��� �
�

��; 2
$�
������ ��

����� �����

� ���������
������ 
� 0,7 

��


�
 ����
�
� 
 
���������	�

� �� 	�
���
����� ������
���	������, 



�����

��

 
����� ���
��
������� 	
�


��, �

���
�, 
���� � ��.; "

48 ���
����
�������� ����

���
� � 
�
�����������

������
��� �

� ����, �
 


�� 
������!�
�
, 
 �������

���. K��
�

�

2 – ���
�

�� 
���) 

������. "���

��� �������
��� �
 3 ���

 

��� 	
������
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