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� ������	 �
�����
� 
��
� ��� �������
��� �� ��� ���
�������
� � ��� ������������� ��������
��� 
������������ �
����.  

����� 40 ��
 
	����� ��������� 
���� ������	�
�	 ��	 ���������
�� ����
��� ������ ���������. 
!����
���
 ��� �������� 
��"�����	 � ��
�������, ���������� �
 ���� � ������� ��� ������:  

� ��� ��������� �� 
���� "���� ������������ ��
����, ��� ������       ���
���
��	 � ���������
� 
��
������, �� ��
���		 ��� � �����������; 

� 
���� �� ������ ����������
� �������, �� ������ �����
��	.  
#���������
�	 ����������
� �����
����� ��������� � �������� 
����, ������� ��
������ 

�������
����, � 
���� 
���� ������� ���
���
�.  
$���� INDURA® � INDURA ULTRA SOFT® �"�����
 �	��� ���������
� �� ��������� � 


����
������� ��
��������, ������	����� ��	 ����
������	 ���
���� ��������:  
� �����
����� �����
�� 
����� �������� WESTEX �����
������� �� ���� ���� ����"� ����
��� 

������ (
���� ������ ����
���	 �� �����
�����
� � �������� ���������� ������
�
� ����� 200 
������������ �
���� ��� 
������
��� 85!°); 

� ������� ��
������ �������
���� ��
������� ������	�
 ������ ������������ ��
���� ���
���
��	 � 
���������
� ��
������, �� �������	 ���; 

� ����%�� � ���
��� 
���� ������ �"����%����
 ������������ ������
 �� ���
	����� ����� ��"�%��� 
��	; 

� 
���� ����
 ����������� ������, 
�� ��� ���������
�	 ���
���� ������ �� &
��� �� ���������
��; 
� 
���� �
��%��
�	 ������� �
�����
�� 
��
� ��� �������
��� �� ��� ���
�������
� � ��� 

������������� ��������
��� ������������ �
����. 
'������	 Westex 
���� ���������
: 
� ���
�������������� 
���� ��	 ��
�������� (Vinex, Allugard); 
� �����
����� 
��������	
������ ��
������; 
� ��������
��� ����; 
� ��������
��� 
����
��; 
� ��
��
�
�%����� 
���� � ���������� ��
��. 
* ���
���� �������	 
������������
��� 
���� ���� 
����� ���
���
�����
� �+ � ���
��
�
������ 

������� � ����%�
� �������
�, ���
���������� ���������
� �+ ������������	 ��	 ������ ���
�������� 
�����%���	. -��"������ �� ���� 
��
������
�� ���%�
� 
��"�����	 ��
��"�
��	, ����%�
�
� ��� 
��������� �
�������	 �
 ����� � ������
� �����%�������� �������
�	��� ����
���	, ��	������ � 
�������� � �������
���� 
������� ��
���� �������+���� ������
�� �� 
���
������ ��
�����. /���� 
����� � �������� ���
��, � ���������
��	 ���
���
�, � ����%�� ����%����� ������
�� � 
���� ����� 
�����
�� �+ �������
�	�� �� �
���	� �����%�
������ �
�����. 

 
 
��� 677.074. 

����� �	
 �����
 �� �	������������
� ��	������ 
�����. ����	
��� �.
. 

���������� 	��
��
�������� 
����
����� ������� � �������	�� 
 
1���
�������
��� ���	 	��	�
�	 ��
�%����� �������
�� ��	 ���� ����� ����������. 3����� � 

�����%����� %��
�
� � �����%����� ���
������
� ���������	 %������� � 
���� ���� ������
��
 
����
����� ���	��� �� ����%����� � �����%����� ���
�	��� ���������. $���� ��������
�	 �����	
����� 
&����
. 6���
��� &���
�������
���� ����%���	 (179) ������
 �
 ��������� ������
���: ��
��������
� 
&���
�������
���� ���	 (17<); %��
�
� ����%���	, ��������
������
� �"��%���	; �����	
�	 �������; 
��%�
���� %��
�
 1*<; �������%���
� ����
��	. 

9�
�%������ 179 	��	�
�	: �������	��, 
������������ �����
�� �����
�� ��	��; ���������
�	; 
�����������
�	; �������
������	; �������� ���
���; &���
��
������; &���
��&�����
���; 
������%��
�
��� ������������ 
���������; ���%��� ��
������; =1<; �����
�����
�%����	 ������
���; 

�������
 (&���
��������, � 
�� %���� ��
��������, 
������, 
������"���, ����
�	); "�
���	 
������; 
���"��� � ���� 
����%����� �����
��, ���������%����� ��	 ������%� � ������������	 &���
��&������ � 
������ ���
�����, ��	������ � ������
��� � �������������� &���
�������
��� &������; �����
������� 
���� �����. * #����� ���
��� �
�����
�� �� &���
�������
��� "���������
� ���������
�	 �� 
��������
������ �
�����
�� (>3!$) � ����
����� ������ � ���� (!��<��). 

* ������ ��
��������	 <6? ����
 ����
�� ���������
� �������� ����
��	 17<. * ��%��
�� <6? 17< 
��������
�	 
���� ���%���	, ��
���� ��� ���������� �"��%���� � �����
������ ��	 ������� ��
�%���� 
����%���	 ������� �� �������
 � %������� "�� ������%���	 ���� � ������
� ��"�������� ��� �
�������� 
� ���
�	��� �������	, �"������������ ������������ ��
����� �����������	 � ������ �"��%���	 ��� � 
�
�������� ����� ����� ��� ����������	. <��������-�����
���� ������ ���
���
� ��
��� &������ � 
��������� %��
� 300 7�
 – 300>>
 � ���������
� �
 ��������
������
� �������
��	 �����
������ � 

�"��
� 1. 
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$�"��
� 1 � <��������-�����
���� ������ ���
���
� ��
��� &������   
<�������
������
� 

�������
��	, %�� 
8 � 

"���� 
7,5 7 6,5 6 5,5 5 4,5 4 

<<1<6?, ��*
/��2 25 27 29 31 33 36 40 44 50 
<�������
������
� 

�������
��	, %�� 
3,5 3 2,5 2 1.5 1 0,5 0,25 0,2 � 

����� 
<<1<6?, ��*
/��2 57 67 80 100 133 200 400 800 1000 

 
<�� ��������
������
� �������
��	 ����� 0.2 %��� ���������� ��������� ��
��������
� 

�������
��	 �� ��������
�	. -������ �����
���� � ������, ������������ ���������
�� 
����� ��	 ����
� 
179 � #��������� M�����
�� �� �����
���
. 

<�� ���%���	� &���
�������
���� ����%���	 �� ��"�%�� ���
�, ������������ <6?, ��������
�� 
�"	�����
 ��"�
���
��	 �� ���� �%�
 �������
� ���� �� �������� 179 �� �����
����� �����	. 

!����
�� �������������� ����
� ���������
�	 � ���%�	�, ����� �������� ������� 179 �� ��������� 
�����
���� ���%���� � ������� �"��� ����
� 
����%���� ����������. /���
��� ������ �� 
��
�������������� 
���� ����� ����������
� 
����� � ������	�, �����%����� ������������� � �
���
�� 

���������� %��
	� ��
������. 

* ���
��
�
��� � ����
������ ��������� � ������� ��	 ���������	 179 ����
��� ��
����
�� 
������ �����
���	
� ��"�� &���
��%���� � �����
�� ������
�� &����. * ��%��
�� ����
��� ��
������� 
������ ����
����� ������� ����������
 ��������� ��
������: 

� 
���� ����%�
�"������	 � ������������� (3!$ 17-28-70), ����"����� 179 �� 20 – 40 ��; 
� 
���� ��
�������������	  «*�����», ���������
�	 ��� %��
�
�� 179 �
 10 �>
 �� 30 �>
, ����"����� 

179 �� 40 – 65 ��; 
� ����
�� 
����
����� ����������� � �������%��� �������
����� ($? 6-06-!202-90), ���������
�	 � 

��������� %��
�
 300 �>
 – 30 7>
. 
6�	 ����
� �
 179 ��������
�	 ��
�������������� � ����
�������������� 
����. !����
���
 

��������� �����"�� ����
������	 ��
�������������� 
�����:  
� 
���� �� ���
�
�%����� ��
��, � ��
���� ����
��� ��
����%����� ������ ������"������ ��
�; 
� ���
�
�%����� ����&������ ��� ����������� 
����, �� ��
���� � ������� ���������
�	 ��������� 

������� ��� ���������� �����
�	, ������ �����
�� 	��	�
�	 
���������%��� � �� �"����%����
 
���"������� &����
�����
�; 

� 
����, �� ��
���� ����%����� ���������� �������� ��������� ��� ������ �����
�	 (��"���
� ��� 
����"��) � ������� ����� ��� ���
�����. 

!�����	 ������ ���������
��� ��
�������������� 
����� ���������
 � ��%��
�� ��
����%������ 
�����
�	 ������. 1
�
 ��
����� 	��	�
�	  �����������
����, "�������	 %��� ������ �
�����
 �����
��� 
���
���	���� &���
�������
���� ����%���	. '���� 
���, �� ���
�
�%�� ������� ��������� 
&���
��%������ 
��� � �"�����
 ������� ������������ �
�����
��. 

* ���
�	��� ����	 �� ���������� ����� �����
������ ��������� 
�����, �"�������� ����
�� �
 179: 
7�
�����, 1���
��� 179 � <�
�� 179; *�����, &���
������; #9'7P, ?$!-2!. $$7. 

7�
�������������	 
���� «7Q$P'#3-» ���������
�	 � ����������� ��������%����� 
��������� – 
�������� �����
������� ��������� ��� ��������-������ �����
�� ��
������ 
������� �� 12 ���. 
*������� ������ 
����� �� ����
�%��� ������ – ����&������, �����������, �������������, 
�����������, �
���	����, "�����
����, ������������, ���������, ���"�����������, ����������. 

* 
�"��
� 2 �����
������ ������ �� ��
�������������� 
���� «7Q$P'#3-» 
 
$�"��
� 2 � 6����� �� &����
�����
� 
����� «7Q$P'#3-» 

$�� 7����  
��
���������
�	, 

�>/�2 

3���"����� &���
��%������ ���	, ��, �� ����� 
Y��
�
�, 7>
 

0,1 0,5 1,0 5,0 10,0 30,0 
7Q$P'#3- – -3  

(7. 7-) 
0,03±0,01 65 80 80 70 65 60 

7Q$P'#3- –-5 0,06±0,01 65 80 80 70 70 60 
7Q$P'#3-- -10 0,1±0,01 65 80 80 70 70 60 

$�� 3���"����� &���
�������
���� ���	, ��, �� ����� 
Y��
�
�, 7>
 

300 600 750 1200 4000 12000 
7Q$P'#3- – -3 (7. 7-) 55 55 50 45 40 30 

7Q$P'#3- –-5 60 60 55 50 50 40 
7Q$P'#3-- -10 60 60 60 60 60 50 

 
9�-�� ������"����	 �����
�, �����	 
���� ����
 "�
� �������� �� ������ �"���
	�. Y��
� ���������
�	 

� ��%��
�� ��%�"���� ������	, ������ �������
 �
 �����
������� ��� � ������
 &���
�������
��� 
�������
��� �� %������� ��� �����%��� ��
�����
�. 

-���
�������������	 
���� 1���
��
�� 179 � <�
�� 179 ������	�
�	 ���: �����
�� ����
� 
��������� �
 ������� ��
�%����� &���
�������
��� ����%����; �������������� �����
�� ����
� 
��������� %������� �
 &���
�������
��� ����%���� � ������� ��������� %��
�
 (����		 � �����		 

Витебский государственный технологический университет 



��������	 
����
�
 48 ���
�����
��� ������-����������� 
����������� �����
�
������ � ���
����
                                                                                          ������ 4 

 

                                                                                    ������� 2015 
 
 

     
     354 

������, �������� �"���, ���
���, �������, ���
������ "���� � ��.);  �����
�� ��� 
������ �����%��� 
��"�������� ���������; - �����
�� ��	 ����
��������	 ��������� %������� ����� ����%����� 
�&��
��������� �������� (����
�����, ���
	����, �������, ���
���, ��������
� �� ��.). 

7�
�������������	 
���� «*�����» ���������%��� ��	 ����
� �
 &���
�������
��� � ���� ����� 
����%����, � 
���� ��	 ��	
�	 �
�
�%������ &���
��%��
�� � ��
������	 ����%���� �����
�������� � 

������������� �����
��� � �����, "�
����, �����"��� ���������
������ ��������	�. $���� 
���������	, ��
�������������	, ����%��
�	 ��
�� ��������	 ��������� ��
����%������ �����
�	 
��������%����� ��
���� �� ���������� ������ 
����, %
� �"����%����
 &������������ &���
��%������, 
�����
����, &���
�������
���� �����, ������������ ����%����, � 
���� "������%����� ����
� �
 �������� 
�������
��	 �� %�������. $���� ����"�	�
: &���
��%����� ���	 � 10 ���������� ��� � ��������� %��
�
 0,1 
– 30 7>
 �� 70 -100 ��; �����
��� ���	 � 100 
��	% ��� � %��
�
�� 0,5 – 30 7>
 �� 5 – 50 ��;  
&���
�������
��� ���	 !*Y � 100 ��������� ��� � ��������� 300 – 12000 7>
 �� 60 -80 ��. 

'�&���
���
 &�����������	 ������������� ����%���	 (9'P) ���
���	�
 � ���������
� �
 ���
��� 
���������� ��
���� �
 43 �� 0,49. 1���
��%����� �����
������� �� ���������
� 
���� ���
���	�
 �� 
������� �����
�� 0,002 ��/��2, �� ���������� – �
 0,1 �� 0,6 ��/��2. $���� ��
����%��, �������
����	, 
������������
����	, ����
 ������� ����������� �����
�� � �����%���� �����
�������� ���
�����. 

1���
��������	��� 
���� -<< «#�����
��» 	��	�
�	 ��� ��
���������������, ��� ����������� �� 
���
������� �����
���. 6����� 
���� ������	�
�	 ��	: �"���������	 �����&������������� 
&���
�������
��� ����� �����������
���; �"���������	 �����&������������� �����; ����
������	 
����
��� %����� ��	 �����������
��� � ������ "�
���� � ���
������� 
������; �������	 &������, 
������������ � �"���
� &���
�������
��� ������
����
� �����&���
������ � �����
����%����� �����
�; 
����
������	 ����
��� ������ �
 &���
�������
���� ����%���	; ������ �
�� (����
��� ���������), 
�������, �����
��������� ������
������������ �Z�� �������
�� �� ������������ � ���
��������	�;  
����
��� (��%�"��� "����, &�����
� ������ � ��������� �������
���� �� �
������� ������ %�������). 

<������
�%��� ��������� �������
 �������
� ��	 ��"�
� � ���� ����������� ����	����	. 
3
������� ���
� �������
 &����������� �������
� ��	 ����
� �
 &���
�������
���� ����%���	 
�����%��
�
, ������ ���"������ ���������� ��� �����	
 ��� &������
�
�� � ���� ����
��	 ������ 
��
�%����� ����%���	, ��"�
����� � �����%��
�
��� ��������� (��������������� � 
������������ 
�
��
��, ��
���� � ������%��
�
��� ��	��, ���������
������ ��
������, �&��������
��, ��
������ 
������%��
�
���� �������). 

1����������� �������
� ���� 
���� ������
 ������
�� ����
����
�� ������ 
��� %�������, �����%�	 
������������� ���	 ���� �%��� ������� ��
��������
� ���
�� &�������������� ����
����
��. 3"����	 
������� ����������
��, �������
� ���
����
 
��� %�������, �����%�	 ���
������ %���� ���� 
��� 
�������	 � ���������� 
����. '������
� ��	 ��"�
� ��� ����	������, ����� 
���, �������
 ������ 
������	 ��������
��	 �
 �&�������, �"���������	 � ������
�
� ������
�� ������� ��� �������
���� 
�������� ����	����	. 

 
 
��� 677.025 

����� �������������-�����	���������� 
�������������
  �������� ��	������ ��������� � 

	����
� �����	������� ����
��� 
����. ���������� �.�.,  �.�.�., ���. ������ �.�.,  ��. ��
�. ������� �.�.  

���������� 	��
��
�������� 
����
����� ������� � �������	�� 
 
-��"���� ������ � ��
������� ���"����� 
����
����� ������������
� � ���
�	��� ����	 	��	�
�	 

���%����� � �"�������� �����
����
�. 3���� �� �������
����� ����������� � �������� ������ 
�����
����
� 
����
����� ����
�� 	��	�
�	 ���"���������� &�����
�� ��
������ �
���
��� �����%���� 
�����"���.  

9����
�� �
���
��� � �����" ����%���	 ���������� ��������� 
����
��� � ������������� ���
	��� �� 
��
���� �
����� ��
���� ��
���. #����������� ���
	��� �� ��
���� �
����� ��
���� ��
��� 
����
��� 
�"����%����
 ����� ���������� ���������
� 
����
������ ����
��, �������	 �� ��� 
��
�-���
����� 
&����
�, ��
���� �� �������� ����%�
� �� "��� �����
��� �����%�
�� �������
����. 

* ������ ��"�
� ������������� ��������� ������
� ����
����
������� �����������	 ���
	��� � 
�
���
��� 
����
��� � ���������
� �
 "������� �������
���	 � ������
� �
���
��� (��
�� �����������	 
��
���� ���
	���), � 
���� �� ���	��� �� ������� ��� 
����
����� ����
��. 

* ��%��
�� "������ (��������) �������
���� ��"���� ����������� �������
���	 ����� � �����%��� 
������������ ��
���� ��
��� � ������������� ���
	���. <�� &
��, ����	
� ��������� ������
� 
%���������	 &�����
�� ��
������ �
���
���:  

� ��
��� ��
��� ���������� � ���� �
����� (��
���� ��� ������%��� ������������ ��
���� ��
���); 
� ��
��� ��
���� � ������%��� ��
��� %������
�	 %���� ���� ��
������ �
��"��; 
� ��� ���
	��� ����������� � ����� �
����� 
����
������ ����
�� (��
���� ��� ������%���); 
� ������������ ���
	��� � ��
���� � ������%��� �
����� ��
���� ��
��� %������
�	 %���� ���� 

��
������ �
��"��; 
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