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�������	�
��. �
����� DE ������������� 	����	���
�� ��	�
�
�� (�	�
���
��) ��	��������, 
� ������	 
��	�������� 	��� ������� �� �������
�� 	���� ���	� 
����������
�� ���	�
��� � ��

�	 �������	�
��.  

�
����� EF (1,5 – 3 �	) �	��� 	���� ��	�
�
�� ��	��������, 
�� ���������
� ����������	 
��	�������
�� ����� �� 
����������
��  ���	�
���.  �����������

�, 
�	 ����� ����� ������������� 

����������
�� ���	�
��, ��	 ����� ���
�	��
�� ��	�������
�� ���� � 
�	. 

�� ���!��� ����	, 
�� ���������� ���!�
������ �����
�� ����������� ���� ������
�� �������	�
��� 

� ��
�	 
����������
�	 ���	�
�� � �������	�
����
� ����
�

�� ���!�� 
������ ���� ���	�
��� 
�������"� � �������	�� ������
����". 

#���	 ������	, ���������� ��� ���
�

�� ��	�������
�� ���!��� 
� ���
�	 �������
�� ���� �� ����� 
(�"��� ��� ����������
�� $% L),  ���	��
� �������
����� ��������
�� ��	�������� 
� ������
���� 
�����&� ��� �������� ���� $% � �
���	 ��������, �����	�� � ������� ���� ����������
�� $% � 
������'�� �� ������� ���������� ���� �����, ���
�� ½L ±*L. 

 
 

��� 677.024 
����	 ��
 ����
�������� ������ 

����. ���	
 �.�.,  
�. ����. ���
�
�� �.�.  
��������	 
���
���������	 �������
������	 ����������� 

 
+����� ���	����

���� �������� ���
����� �������", ���&��������"'���� 
� ������� 


��������������

�� ������� 
����
��� ��������
��. -���
�� ����
� ������ ���	����

���� 
����"
����� � �����������
�� �����'�� ������
����� ���� ����� 
�����
��. /
� ������
����� 
�����
�� 
����
� ��������
�����

�	� ������	� � ������	 �������	�
�� �� ������
�	 &�
�	. 0���� ������&�� 
(���	��
� 
������� ����� ������������) ������������ 
� �������. 

+����� ���	����

���� 2������� �������� ��� �������", ��� 
��������� �����
�� ��� �	�"� 
���
�� 
� �
�����

�� �������

����. #��, ���� ����������� 
���
�� !��	� �������

���� � ������ 
���	����

���� ���������� 73,8 % �� ��'��� 
���� � ����������, � �
�����

�� — 3,1 %. $� 
�� 
������������ 78,8 % � 1,8 % ��'��� ��6�	� ������&�� ������� �  ��
��� 72,9 % � 1,5 % 
����

���� 
���	����

�-������������

��� �����
��� �����������

� �� !��	�	 �������

����. <���� � �����
� 
	�
�������&�� ������������. %�� ���������� �������� ��
����
�
�� ����� � �������. 

-���
�����
�� ������ ��6���
�"� ������" 
�	�
������� ���	����

�� ������� 	�������� 
��������
��, � ��
��
�	 
�������� ���	����. < ��� ������ ������ �������, ���������

�� �����

�	� 
���
�����
����	� �������	� �� ���
������
�� 	��������� � ���������	�� ��� �������, ������
��, 
��	��
��� �������, ���
�
����� &���� � ��. 

������������ ����
�����
�� ������� 
�������
� �����������. %�� �����
�, ������ �����, � 
�������
��	 �������� ���� - ���
�� � �����, �����

� �� �
�� �������� ����������
�� � ������������ 
��������
�����

�� ����	��
�� 	��������� (��
����
����� 
����, ���������

�� ���, �����, �����	���), 
���
��
��	 ����������

��� �!��	��
��, �������
������
��	 ���
������. 

< ������ ��������
�� ����
����� ������ �������, ��������

�� �� ��������
�� 
���� ���
�����	, 
�����
��	, ���
�
��	, ����
��	, �������� � �����	� �������	�. 

= ��
��	 ���
�
������ 
��
�
�
�� ��
������ ��
�� ��� ���������
�� ���������

�� ������. 
2��������

�� ���� �������� ���&����
�	 �����������
��	, ����
��
�
�

�	 ��� ���������
�� 

�������
�� ���
�����
�� ������� � 	���� ��	�
��.  

2��������

�� ���� 	���� ���� ���������
 �� ��	�� ���
�� 	���������, 
�
�
�� �� 
����
�����	��
�� ������
, ����

���� 	������	. /�
��� 
� �������� ��	�	 ��
��	 ������	 �������� 
���� ��
����
����� ���������

�� �����, ������� ��� ����� �������� � ������

����, ����"��� 

�����
��
� ���

�	�. #���� ������� ������

�, 
� ��������
� �
��
�" � �����
�", � ����
�� �� 

�������
�� ���������

�� ������, 
� ������ �����. < ������	���� �� ������� �����
�
��, ���������

�� 
���� 	���� ���� ��
��

�	, ���
�
�	 ��� ������

�	 � ���� «����
��». =��
�
�� ����� � «����
��» 
�����������"��� 	�����	 �����
�� ��
����
����� 
����. +�
��

��  ����� �����"��� �� ��
����
����� 
	���������. 

$������� ����
�	� ����"��� ���������

�� ����� � ������
�	�, �����
�

�	� 	�����	 ����� 
���������

�� �����. =�����
� �������"� ����� � ������ ������� ���� � �������
�����
�	� ��������. 

>�� ���������� 	���
�
����� ���
�����
�� ������� 
� ������ �&���� ������� �����
��� �����
�� 
�������"� ������������ ���� ���
�� �� 4 �� 6 	, «������

��» ����
�	� ��������������
�	� 
!�����	�. >��
� �����
� 
� ���
��
�. ������	 �������� ������ 	���� ������&������� �����
�� 
�����
���
��, � ���

�� — ������� ������	� ��� 	�
��������
��: � �����	 �������� ��������	�� 
����	����� 	���� ����
� «�������» ���������".  

$� ���������� B��������� 2������� 
�� 
��	����
�� ����	�
���, �����	�
����"'�� ���

���
�� 
���������� ���������

�� ������. 

/���� ���������� �������, 
�� ��� ����� ���������

��� ���
� ��� ����������: ������
�� 
������� � 
������
�� ����
�
��. ������ ���������� 
�����������

� ���������� ���

���� ����� � 	����	���
�" 
	���� ��������	��� ����	�����. <����� ���������� ����
 ��� �
���
�� ������
���� ������� ����� ��� 
��������
�� ������
�� �����������
�� ����	������ ��� ������ ������ � �����
�� � �����
�� � 	����. 
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0#��� «������» ���������� ���������

�� ����� ��� ����	������ � �����

�	� 	����	� – �� 2,5 
��

 �� 10-�� ��

. +�
�� ��� �����������"'�� ������ ����
����� ����	 ������ � 
�������� ����� (�� 2-� 
�� 4-�). 

#��� ���������

�� ���	�
����� ��� ���������� 
�������
�� ���
�����
�� �������. ��� ���	 
� 
��� 
����������"� ����� 
�����������
�� !������ �
��
�� ����� ��� ���� � ����
����. =��	� �����, 
� ��
�� 
�������"� �
�
�����
�� ������"'�� 
������� (
� ������ ���� 
�������� � 
���
���	 ������
�� 	���� 
���
�����
�	� ��������	�). 

$�	������
�	 ��������	 ����� �������� ��� ������
�� 
�������. /�
��� �
� 
� ����
� ���
����� 
	���� ��������	��� ���
�����
��� ��������, ��� ��� ��������	�� ���
�����
�� �������� 
� ���
�	�"� � 
������ � ��	�'�" ����� �����. >�� ���������� �������

� 
���� ������
�� 
������� ����� ���������� 30-
40% �� ���� ��������	��� ���
�����
��� ��������. 

#���	 ������	, ��� ��������	�

�� ���������&�� ���������

��� ����� 
�������	� ������������ � 
��
����� ����� 
��� � ������� �����
�� ������
�� 
��������, ������� ���������" � ������
�", � 
������� ��������������" � � 	���� ������� ���

���� ��� �����
�
�� ����
����. <��������

�� 
�������� ��������
� ��� �����!��
�� 
����. 

>�� ���������
�� ��
�� ��� ���������

�� ������ � ��
����� 
���� ��
��� ��������"��� 
�����!��
�� ������������

�� 
��� ��
��
�� ����
���� 38 ���� ������������ /G/ «�����������-
H�	�����
�». $��� ������"� ������	 ������
�	 ����
�
��	 (�� 30%), ��
��� 
�������� �����
�� 
������
�� 
�������� (0,29 $/����). 

J���" ������ - ����
�
�� ���������

��� ����� � ���
��

�	� ���

���
�	� ����������	�. J�
� 
����� ��� ���	 
� ����
� �����
�����. 

#���	 ������	, ��� �������
�� ��������

�� &��� 
�������	� ����������� ��������� ��
�� � 
����������
��	 ����� � ���
��

�	� ���

���
�	� ����������	�. 

2������ �����
� ��
�� ���������
 �� 
���� �����!��
�� ������������

�� ������������ /G/ 
«�����������-H�	�����
�». < ��
����� ��
��� ��������"��� 576 
���� ��
��
�� ����
���� 37,2 ���� � 72 

��� ��
��
�� ����
���� 38 ���� (����
��). < ��
����� ���� ���	�
�"��� ����� 
��� 
�������

�� 
��
��
�� ����
���� 37,2 ����. K���
� ��
�� – 4,7 �	. ����
���� �� ���� – 9 
����/�	. 

< ����
�	 �����&� ��
�� � ��
����� ��
��
�� 
���� ���	�
�"��� 
��� 4-� �����: 72 �����!��
�� 
������������

�� 
��� ��
��
�� ����
���� 38 ���� (����
�� � ����
��) ������������ /G/ «�����������-
H�	�����
�», 72 
��� ��	�����
�� ���
�
������ 
��
�
�
�� ��
��
�� ����
���� 111 ���� � 72 
��� 
��	�����
�� ���
�
������ 
��
�
�
�� ��
��
�� ����
���� 225 ���� ������������ /G/ «M������-
H�	�����
�». < ��
����� ���� ���	�
�"��� ����� 
��� 
�������

�� ��
��
�� ����
���� 33,4 ���� 
������������ /G/ «�����������-H�	�����
�». N�����-	���
�
����� ���������� 
���� ��
��� � ����, 
���	�
��	�� ��� ������������ ����
�� � ������� ��
� ����������
� � �����&� 1. 

 
#����&� 1 – N�����-	���
�
����� ���������� 
���� ��
��� � ����, ���	�
��	�� ��� ������������ 

����
�� � ������� ��
� 

$��	�
���
�� ���������� 225 ���� 
 

111 ���� 
 

33,4 ���� 
 

38 ���� 
����
��, 
����
�� 

37,2 ���� 
 

�����
�� ������
�� 
�������, 	$/����, 
� 
	�
�� 550 706 290 330 300 

����
�
�� 
��� ��� ������� % (
�	�
���
�� 
�
�
�
��) 25 10-14 23-30 23-30 23-30 

=��!!�&��
� �����&�� �� ����
�
�" 
��� 
��� �������, %, 
�  ����� 8 6 15 11 11 

/����
�
�� !����
����� ��
��
�� ����
���� 
�� 
�	�
���
��, % ±10 ±1,5 ±2,5 ±2,5 ±2,5 

=���
����� 
�
��	������
�
�� 
� 1 
	, 
� 	�
�� 

���

�� - - 80 90 85
��
�

�� - - 80 100 100 

M������� ���� ��	����������, % 0,7-1,6 0,7-1,2 0,7-3,7 100 0,7-3,7
M���� 
��� 
� ����
�, �. 9600-

10400
9600-
10400 3000-4000 2900 2900 

 
$� �
�����
�� 	���
� ���� 
�	���
� 2 
������ � 
�������	�	 ����
�����	 
���� ��
���, ������� � 

����
����	 ���� ����
����
� 
� ���
 ������ ��
�����&���� ���
�� G+#2 -4/65. <����� ��� 
������������
 � �
���	 
����� ����
�� ���������
��. < ��
����� ���

�� 
���� ������������ 3 ����
� 
�����!��
�� 
���� ��
��
�� ����
���� 33,4 ����. 

< �������� 0#��� «������» 
� �	�"'�	�� ���������
�� ��� ��������
 ����
�� ������& ��
�� ��� 
���������
�� ���������

�� ������ �� ����� ������������ /G/ «M������-H�	�����
�».  

< ���������� ���� 
�������
� ����� 900 	 ����
�� ��
��, ������" ��������� ������
��	 ��� 
��������
�� !�����-	���
�
����� �����������. 

< �������� ����������� ��!���� ���
����� �/ «<�������� �����������

�� ���
�����
����� 
�
���������» �������
� ������
�� !�����-	���
�
����� ����������� ������� � ����
�� ��
�. B�����
�� 
�������������� ����
�
� 
� 	���
� TimeWDW-20E, �������"'�� ���������� �����&� � ������
�� 

�������� �� 20 �$. B��������� ������
�� ����������
� � �����&� 2. 
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#����&� 2 

K���
� ��
�
����
���� ��
����
���� ��
B�����
�� 

=��!!�&��

����
�
�� �
=��!!�&��

+�
��
�� ��
������
���


 
B���������

60,5 % �� ���
������� �	�

����
���� ��


%��
�	�
�
��
�	�
����

�����
�	 � ��
 
 

��� 677.022 

�

 
< ��������

��
�����
���
�	����&��� 


 

 
+�
�� ���

�	��� �
!�
�����
�� ��


#��
�� ��

��

�, �	�"
������
���"'


����
�
 48 �
�����
�
��

            

– N�����-	�
$��	�


��, 		 
� ��
���, 
��
� ����, 
����/


�������, �$ 

� �����&�� �
��� �������, 

� �����&�� �
���
���� ��
�

�� ����
����

� �������


��
�
�" � ��

������� ��


�� ��	�
���
����� �!!��
� ���������
��
�����
���

������
�	���
	

�.�
����

�����

�� ��
���� ���&���

� ��
�� ���

� !��	�����

������
��� ��

����&��. 

��� (�����, 

"'�� ����
�
'�� ���
�	�

���
�����
�
���� � ���
�

            

��
�
����� �
���
�� �����

���/10�	 
/10�	

�� ������
��
% 
����
�
�� ��
��, �/	 
� ��
��, �/	2 

�� ������
�
������ ��
��

�� � ��� ���
��� 
��
�
���
�� � ������	
� ������� �

�� &��������

�	�
� �
	�	 ���

�.�., �
�. �
�����	 
���

������� /G/
�� !��	����
������ � ����

B���
�


�� ���������
���
�
��, 
��

���
�) ������
� � 
��
��

��
�" ���'�

��� ������-��
����
            

            

���������� ��
������ 

� 
�������, %

�� �������, %

�� ��������, 
� � ��������
��. K���
�, �
���
�.  
	 ��6�	� ��
� ��	, 
�� 
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