
162
Витебск 2023

Раздел 3  
ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ
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Для преодоления технических и экологических проблем, вызванных традиционным 
использованием хрома, существуют различные подходы, такие как модификация хрома, 
комбинированные добавки, использование коллагена в качестве добавок, а также 
улучшение параметров технологий[1].

Среди этих фурфуриловых спиртов в последние годы технология дубления хрома 
осуществляется сначала при более низких значениях рН, а затем завершается при более 
высоких значениях рН. Однако непосредственно в промышленности эта же технология  
не применяется, поскольку возможны риски из-за исходно высоких значений рН,  
образующих осадок на поверхности кожи, не полностью впитывающихся в слой дермы, 
изменяющих качество готового продукта [2].

Фурановые соединения представляют собой линейный 5-углеродный фурфурол, 
прозрачную, бледно-соломенную или бесцветную, поддающуюся травлению маслянистую 
жидкость, растворимую в органических растворителях, а также воде и спиртах в любых 
соотношениях. Выпускается и применяется в виде водного раствора (рН 3,0–4,0) при 
концентрации 2,0–80 %. По сравнению с другими фурфуроловыми спиртами он быстрее 
реагирует с аминогруппами в среде с нейтральным pH и более эффективно образует 
термически и химически стабильный шов с коллагеном [3]. 

Изучение реакции сшивания коллагена фураном (фурфурол) и фурфуриловым спиртом 
показывает, что длины цепей от двух до шести атомов углерода (фурфурол, фуран, 
хром, фуранкарбокси, фурфуриловый спирт, серная кислота) в таких рядах соединений 
с максимальным из пяти атомов углерода обладают высокой реакционной способностью. 
Фурфуроловая связь, образующаяся при взаимодействии аминогруппы белка с 
фурфуроловым спиртом приводит к стабилизации продукта окисления.

Однако в известных к настоящему времени исследованиях отсутствует  
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технологическая база для добавления фурфурола в кожевенные шкуры, в частности, 
снижение традиционных дорогостоящих и токсичных добавок хрома в кожевенных  
шкурах и замена их простыми фурановыми соединениями.Управление процессом 
дубления фурфуролом  голья сопряжено с определенными трудностями. Причина в том, 
что фурфурол бесцветен (или слабоокрашен) и не дает цветных качественных реакций 
вместе с большинством компонентов (NaCl, Na2 HCO3 , Na2CO3 , NH4OH).

Фурфурол является очень хорошим вяжущим веществом и, благодаря своей 
функциональной природе, обладает способностью связывать белок. При использовании 
в качестве дубильного вещества он может иметь эффект дубления, не окрашивая,  
придавая коже белый натуральный цвет.
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Полимерный материал образует сплошную фазу кожного покрытия и поэтому важен для 
транспортных свойств. Кроме того, полимерные покрытия состоят не только из полимера 
в качестве связующего, но и из различных добавок, каждая из которых по-разному влияет 
на перенос влаги [1].

Несмотря на то, что пленка покрытия перфорирована крошечными микроскопическими 
отверстиями или порами [2], ламинированная кожа обладает высокой устойчивостью 
к проникновению воды. Динамический тест на водопроницаемость (в соответствии с 
ISO) показывает, что вода не проникает через кожу даже после 4‒6 часов динамических 
испытаний. Размер пор достаточно мал (около 5 мкм) и вода не проходит. Однако через 
эти поры могут проникать небольшие молекулы водяного пара [3]. Данные исследования 
паропроницаемости на разных стадиях производства отделанных кож приведены в 
таблице 1. Видно, что спилок обладает самыми высокими паропроницаемыми свойствами. 
С другой стороны, резиновая пленка имеет более высокую паропроницаемость по 
сравнению с спилком, покрытым клеевым слоем.  Паропоглощение микропористой 


