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Проведены исследования, которые проверяли достоверность одного из основных 
законов современной теории пластичности, а именно – постулата изотропии, 
предложенного A. A. Ильюшиным. Эксперименты проводились при сложном нагружении по 
криволинейным траекториям постоянной кривизны на тонкостенных трубчатых образцах из 
сплава В95. Для проведения экспериментов использовался автоматизированный расчетно-
экспериментальный комплекс СН-ЭВМ. Программы деформирования образцов задавались 
в девиаторном пространстве деформаций А. А. Ильюшина. 

В данной работе используются основные уравнения теории процессов 
упругопластического деформирования для плоских задач, а также их математическая 
модель для численного моделирования поведения материалов. Для криволинейных 
траекторий со сложной историей нагружения были, используются аппроксимации 
функционалов, зависящие от всех параметров геометрии траектории деформации. 
Основные уравнения математической модели, при заданных начальных условиях, были 
преобразованы в задачу Коши, для численного решения которой и определения компонента 
напряжений и угла сближения использовался метод Рунге-Кутты четвертого порядка 
точности.  

Для проверки достоверности численных результатов, полученных с помощью 
математической модели, было проведено сопоставление с данными экспериментальных 
исследований на трубчатых образцах из сплава В95, выполненных на автоматизированном 
испытательном комплексе СН-ЭВМ имени А. А. Ильюшина. Сопоставление 
экспериментальных и расчетных данных показало точность достаточную для практических 
расчетов, что свидетельствует о правильности моделирования сложного 
упругопластического деформирования материала. Данные показали, что для примененных 
криволинейных траекторий с постоянной кривизной постулат изотропии материала 
подтверждается с высокой точностью, как по скалярным, так и по векторным 
характеристикам. Таким образом, данная работа представляет собой продолжение 
экспериментов, направленных на изучение упругопластического деформирования 
конструкционных материалов.  
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Важным этапом постановки экспериментального исследования по изучению 
упругопластического деформирования конструкционных материалов является выбор 
траектории деформирования. Особый интерес представляют сложные траектории, в 
которых имеется множество участков различной длины, кривизны и углов излома.  

Исследование простых траекторий деформирования показывает хорошее согласование 
построенных аппроксимаций функционалов модели теории процессов и численных 
теоретических расчетов с данными, полученными в ходе экспериментов. Однако есть 
некоторые трудности при описании поведения материала вблизи точек излома и изменения 
кривизны траекторий.  

Тщательная проработка этого вопроса требует проведения сложных, дорогостоящих и 
даже уникальных экспериментальных исследований. Подобные исследования проводятся 
на кафедре сопротивления материалов, теории упругости и пластичности Тверского 
государственного технического университета на оригинальном автоматизированном 
оборудовании СН-ЭВМ им. А. А. Ильюшина. Опыты проводятся на тонкостенных 
цилиндрических оболочках‚ как правило, выполненных из конструкционных материалов. 
Траектории деформирования задаются в программу через координаты вектора 
деформаций, при этом нагружение жесткое. Обработка и анализ полученных результатов 
позволяют оценить точность применяемых моделей и их адекватность.  
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