
��������	 
����
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��� ������-����������� 
����������� �����
�
������ � ���
����
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�������� 	�
�	�
�	�����
� 
��
���� ����� �����	�������� �	�������, �
��������
� �� ��	�����
� 
	
����, ��� ������� �

�	������� �� �����
� ������. ��� 
�������
� 	
���� ���������
��� 
�����	�������� �	���������� 
�������� ���������
��� � 
��������
��� 
���
�� �	�������, � � 
������
������� ��������� ����� �
�������
� ���� 
��������. !���� ��
��� 
�������� 
���
�� �� 
��	����	�� ��� ����� 	�������, ��� �	����� ������� �� �	���������� ������ ������	��� �
���
 � 
�
�������� ���	�������. "������ ��������, ��� ����
�������� �������� 
�	����	
 ���	�������� 
����������. 

#��
�� ������� �	��� �$��� �� �� �	���������
�� � ���� ��� ����� ���	�������
���� ���� ����
��� 
��� ����� %����
��� � 
���� ����� (VALStm). ����
� ��	���� ���

�������� ��	���������� �
� 
	��	������ � 1978 ���� &	������� '�������� �� �������� SRI International (�	���� #�����	�
��� 
�

����������
��� ��
�����). 

* 	����� 
�
���
 VALStm �
����$�
� 	�
�	

, ���$��$+�� ����
� �������
 �
���������
����, 
������
���� � �����	�����
���� ����������, �� ����	
� ���	���
� ���	�������. * ������� 	�
�	
�� 
������ ��	��������, �����, ���	����
�� � 
���, ���	����, 
�	������� ��������, ��������� � ���	�����
��. 

#����	�� ����	����$, ���������$ � 	��������� �	����-����� �

���������, 
�
������� 
�	����	��� 

���� ��	��	������ �����������. "	���������� 
�	����	�	������ ����� �
�� �
���������� �	� 
�����	������ �	��
�������� �

�	������� ��� 	������� /02 � #302. 4 ������ �� ������
���� �
�� 
�
�� 	�

���	���
� �����	�� ����� ����� ����	����� � �

���� 
��������
�� �����
��
� 	���������� 
���������
�� �����
� �	���	����� 	������� /02 � #302, ��5�������
� � �����������
� ����	. 

6���������
�� �����������
� ����	�� ������	����� ���� �����	���, ����	
� ���
������
 
������������ �����������
��� �	���

��, �����	
����
� � �����������������
� ���	���������, 
 
����+�$ ����	
� 
�+�
������ 
����$�
� ���	��
 �� ������������ �
��� �

�	���������� 	��� ����� 
 
��������
���� ��	��	������ �� �����
�����
� 	
���� 
�
�� ����� ������� ����� � ��	����	����� 
�	������������ 
���	������
� �- 
�
�.  

 
 
��� 681.5:677.017 

����	��
�
����

�� 
�	��
����
�� ��	����� ��� 
��������

� ���
����
����
� 
 ����������
�

�� 

	����
���� 
 �
���	 	����
���� 
�.�.�., ���. �	
��
���	 �.�.,  �.�.�., ����. �
�����	 �.�.,  

�.�.�., ���. �	���� �.�. 
����������	 
����
��������	 �������
������	 ����������� 

 
#�����	��
� �����
 ������ 
���
�� ���
�����
� ����	�����, �
��������
� � :�

��, �� 


������
���$� 
��	�������� �	���$ 	������� �������, �������
��� �	���	�� ���$� ��������
��� 
�	����� ���
����, ��� �	������ � ��������$ ����������
� ���	����
��� � 	���������� ����	����. ;� 

�+�
����� ����
� ��+��	����
� ������� ��	�������� �����������
��� � ��
�����������
� 
���
��. 
:���
� �

���������� �������$� �� �	� 	���
� ����� ����	����� � �	������$� 	������
� �	���	�� 
������, ��� ���	������ 
���
�������� ��������
� 	����������. 

!����������
��� � ��
�����������
� 
���
��� ����$�
� ������
�� �	���	���� ����
��� ����	����� 
��� �����
 � ���
�������$� 
��
����
�� ���
�����
� ����	����� � 
�
��� ����	����� (�����	�����
� 
�����
 �����
, ��
) 
��	��������
� ���
���$ 	������
� ����	�����, ���$+�� ��
�� �	� ������������ 
� ��
��������� �����
� �������, � ��

����������� ��	����������� 
�
������ �� ��������� �� ���
����. 
:��	������ �������
� ������� � ����������	�����
� ����	������
� 
�
���, 	������$+�� ��������
�� 
��	�������� ��
�����������
� � �����������
��� 
���
�� ���
�����
� �������, ��������� ��-������ 
��������� � ������ ����
��� ����	����� � 
���	���
�������$ ���������� �� ������������. *���	���� 
����������	�����
� 
�
��� ���
�������� 
������� �	�������
�� ����	���� � ���	
���� ��������
�� 

������� ����	�������-����	�������
� 
�
���, ��� ��� ��������, ��� � ��� �	��
�������� �	��������. 

* 3�
�	��
��� ��
���	
������� �����������
��� �����	
����� 	��	������ �������
 ���
� ������� � 
����������	�����
� ����	������
� 
�
���, �������$+�� �	������� �
�
����� ��������
��� 
���
�� 
���
�����
� ������� � 	���
� 	������ ����	��	������    [1-7]. * 
	������� 
 �
��������
� �� 	������ 
��
�	���������
� �������
�� Kawabata (=�����), 	��	�������
� � 3>!? �����
, 	������$� ��������
�� 
��	�������� �����������
��� � ��
�����������
� 
���
�� ����	����� � 
�
��� ����	����� ���
�� 
������������, ���	���	, ������������� ��	���
�������
�� ��� ������ ��	���
�������
��. 

4���	������
� �
�	��
��� �
������
 �� �
���� ������ �������	����, ���$��$+�� � 
��� �������, 
�������-���	��
� �	���	���������, �
�	��
��� 
��	������ 
 �����$��	�� � 
��������� 	��	�������
� 
��	����$+�� �	��	���
, ����	
� ��	��	�$� ����
 ����
� ��
��	������ � �
��$� ����	����$ � 
���	���� � �	�����
��� ��	���. :��	������� �������� ������ ���	����
�� ����������	�����
� 
�
��� 
[8]. 

:�

���	�� �	��������
� ���
� ��	����	�
���� �	����������� � ������� �

��������� 
	����
������
� 
���
�� �	� 
����� � ������ [2, 9]. 

:��	�������
� �����
 ��$� ��������
�� ������ 
��
����
�� ����	���� 
��	��������
� ������$+��� 
��� 
�����$+��� ������
���$ � ��

����������� 
��$ ��	�� ��
�� �
���������� �� ����	��	�$+�� 
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 ����
�$ ��
��+�$ �	��	�
	���� (	�
. 1
�	��� 
� 
���

%) � �
������
��� �
���� 
���	���$+�� 
�
 ��

������

�	�������� 
�
���	���. "
�����
�� ���
�, ������� �

�
�� 	���� 
���
�������
�
�������� 
���
	��������
�

����������
�
	����� � ��	
��������� �
�
 ���������

"����� �� �
����	�����
����������
"����� �� �
������ / 
����������
"����� �� 
*�	����� G
2����. 27.1
"����� �� 
H����� G.G.
10.10.2013. 
"����� �� �
/ #��	����
3>!?. – 2��
"����� �� 
����	�����
����������

���	���
. N�
���
 � �����
). 
���	��
�� �
� ��
���
�� 
(O:�, 
;), 	
��
��	���
 (

����� ��
�� 

� 

�) 

	����
�����
"	��������
�
����������: 
���� (O:
, 
;

(O&
, ���
�� �	� 
����
���� [9]. 

� ��	����	�

� 
���
���� 
	�	������ � 
��� ��	����	
� ���
������ 

����	������ 
� ��
�� �����
�������� 0>Q
����	������ 
T��
������

�������� 0>Q
����	������

G.*., #��	���
2.2013. Q$�.
����	������
., #��	���� ;
Q$�. U 28.  

�������$ ���
� ;.&., G����
���. 27.04.200
�������$ �

� �	� 	�
��
�������� 0>Q

�	����	�
���
� �	��
�����

������������
(:�, 
;) W �

	����� ��

�
(O&�, ����), 
������ � 	���

:�
���
�) ������ ���

����� �����

��
� 
���
��
� ����� 	���
��
���
�� ��

;), 	����� 
��
��), ��	��
�� (30
). 6�� 


���� ������
����	�����. 
��	���
���

	�
��� ��� 
�
��
� �����

#��
�
U2410688 :

�� / #��	���
Q2? *"2 3>!
U2422822 :0

� *.*., #��
Q2? *"2 3>!
 U 2052982

�� ;.&., 0����
 U36. 
 U 2495416 
;.&., !���� #

���� U 45189
�� *.*., '�	�
06. Q$�. U 1
����� U 72

������ / G�
Q2? *"2 3>!

��������
           

�� ����	����
���
� � �����

� ������ (�� �
��	�����$�
�
����������
� ��������
��� ������ (3

�� 1 – ����	�
����� � ��

�
� � ����� � ��

� �	� 
�����
������ ������
���� �	� 
��
���� (A
, ���

�������� �
���������� �

� � 
����� 
2�� ����� 

�����
�� ���
������ ���


�	����
��
��

�� �
�������
:0. #��
�� ��
�� ;.&., G���
!?.�2����. 27
0. #��
�� ��	
�	���� ;.&.

!?.�2����. 27
 :0. #��
��
����� &.;.; �

 :0. #��
��
#.;.; ��������

9 :0. ?
�	��
����� G.*. [�
2.  

2327 :0. ?
�
����� *.*., 
!?. – 2����. 1

�	 
����
�
 4
             ����

����
� 
���

����� ��	�� 

������ �����
� ���
� ��	�
 ��
��  ��
��� ��	���


30�). 

���
 ����	�
���������� �
�

���������

� ����� � ��
� 	����
����

���� (:
, 
;)
��) 	����� ��
���+���$ �
��	�����$�


	�
��	�$�
�
�� �
����
���
� �����

��������� 

��
� �����
�

���
� �
����
�	�������� �

���*.*., T��
7.01.2011. Q$�
	�������� 	�
, G����� 

7.06.2011, Q$�
� ��	�������
�������� � �

� ��	�������
�� � ��������

�
��� ��� ��	
� �	.]; ������

�	��
��� ���
#��	���� ;

10.04.2008. Q$

48 ���
����
�������� ����


�� �	� �����
��� ��	����

�� >2#! 8977
����	�
����: 
����   (&*�


�������
��, 

�����: 
�
�� ������; 
� ��
�� 
���

���� 
�+�
�
���
� 
���
�
– 
��� 
��	

�

���������
��
��	���
��


� �	� ���� 


� ����	����
������
 ��� 
��� �+� �� 
�����������
� �������. 

����� 
��
���������

������ *.*
�. U3. 
����
������

*.*., 3�����
�. U18. 
�� 
��
 �	��
�����������

�� 
�������

���������� 0

	�������� ��
���� � ������

� ��	������
;.&., T��
�
$�. U 10.  

��
��� ������
��
�
������

�� � 
����� 	�
����
� ����


7-74) – �
���
	����� ����

�, ����), 	�
���������


� 

��� 

���$+��� 
�
�� ������ �	�
	��������� 

� ��
�� 
���

�� �����; 

����� ����� 

�$ � �����
��	��������
����� �� �	

�	������ ��

���
� 
���
�
*., Q���� #.*


� 
���
�� �
�
��� �.&.; 

��� ���
����
������ 0>Q2?


�� ���
����
0>Q2? *"2 3

�	������
� 

�����������

��� ��
���
�
������ *.*.;

�-����������
� � ���
����
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�

���
��$�


	��
������ �

���� ��	���
�
�� (&�, ����

����
�� 	���
� ���������

�����	���� �
� 
����� ����

����� ����� 
��� (&*
, ����

����������
�� ��������

�������
��� 
� 
��
����
�

	�����	�����
���	����� ��

�� ���
�����

*.; ��������� 

���	����� �	
��������� 

��
� �������
? *"2 3>!?.

��
� �������
3>!?. – 2���


���
�� �����
� 0>Q2? *"

� ���
�����

 ��������� 

�� 
�
 

1 


� 
�� 

�� 
�), 
��, 
�� 

 

�� 
�� 

� 
�), 
�� 
�� 

� 
�� 

��. 
�� 


� 
� 

	� 
� 

� / 
 – 

� / 
��. 

�� 
"2 


� 
� 
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7. "�����

�
��� 
0>Q2?

8. G�����
���
���
– #. 5-8

9. ���	
�
������ 
#��	��
16521. 

 
 
��� 658.8
��

�

��	

 
2���� �� 

������ � ��	
��	������� ��
���������� (

��	��
 ��	�
�	��
��) ���
��	������� �

�+�
���$+�

 
2�	������

������ 
���
�	���	�����, 
��	�������� 
�

���������
� �	��
������

2�	������
�������� ����

��$ �������
����. * ����

� ������
����	��

� �
�����
����
�
������

� �������
����
�
�������

� ������
�
��	 �


����
�
 48 �
�����
�
��

            

 �� �������$
����	�����

? *"2 3>!?. –
� *.*. '��	��
���
� ������
8. 
���� ;.;. &�

�	� 
����� 
����
� �	��

.012.12 
�
�� ��

		�����

����

 ��������� 
	������$ ��
�	���
� �

�
(3') – ��� 
�	
���$� ������
��� ����	� 
������	��� �
�� ���
������

��� �	���� � 
�� ��	����
� 
��� ���� 

�	������ 

� ����������

��$ � ��	����
��� 	��� ��
�����	����� 
��$ 	��� � �

����	����� �
�� – ������	�
�, ����� �	��
�� – ������	�

� ����	��, ���
��� ���������
�����
���� –
� ����	��, ��
�����, ����	

� – ������	��
�

�	�������

���
�����
�
���� � ���
�

            

$ ������ U 
� / G����� *
– 2����. 10.0
������
��� �

�� // 4��. *?T

���������	��
����� / ;.;

���
 ����� 

������

���� ��

�����	 
���

�����	�� �
���	�
� �


�	�������� �
	�������
���
�	��� ��� 
�	

���
����, �
��$���� ��


����
�� (	�
�

:�
���� 1


�	����	
 ��
�$�
� ��	�
	������ ��
	������� 



���� �������
�� �	�������
��� ��������
	�
�	������

��
�	����� 

	������ 
��	
��, ����	�� 
�������� �


��, ����	�� �
��� �	�����
�; 
– ������	��, 
���� �	�����

� �	���	���
�, ����	�� ��
�, �	���
����

��� ������-��
����
            

            

48070 :0. ?

*.*., #��	���
09.2005. Q$�. 
�	����	�
���
��. !�������

���
� �����
;. ���	
���
� ��	������

�
��� 	
�����
�
��. ����. 
�
��������

�����������

�	��������.
�
����������
� 
��	������

	�������
��� 
�	�����	����

��� ������ 
���� 1). 

1 – 2
����
�

�����	��  – ��
����	
 ����
���� ��$����
���� ������
���, ����	
�
�� ���, ��� ��
�
�� �������
��� 	�
�	
��
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