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РЕФЕРАТ

Годовой отчет 204 с., 29 рис., 11 табл., 41 источник.

КОРПУСНАЯ ДЕТАЛЬ, ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ, ИНФОРМА

ЦИОННО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ, ОРИЕНТАЦИЯ ФУНКЦИО

НАЛЬНЫХ МОДУЛЕЙ, МАРШРУТ ОБРАБОТКИ, ЭТАПЫ ОБРАБОТКИ, 

СХЕМА БАЗИРОВАНИЯ, ФОРМАЛИЗАЦИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ, СИН

ТЕЗ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ.

Цель этой части работы: разработка методического обеспечения для ре

шения следующих технологических задач.

1) Синтез маршрута обработки заготовок корпусных деталей машин, 

функциональные модули (ФМ) которых расположены друг относительно 

друга под углами, отличающимися от 0 или 90°.

2) Выбор станочного оборудования при проектировании технологическо

го процесса обработки заготовок корпусных деталей.

3) Разработка программного обеспечения синтеза маршрута обработки за

готовок внутри этапов обработки.

4) Разработка общих логико-структурных моделей синтеза информацион

но-технологической модели корпусной детали.

Для решения первой задачи предлагается при построении графов раз

мерных связей у деталей, в которых ФМ расположены под углом, произво

дить разворот локальной системы координат рассматриваемого ФМ на соот

ветствующий угол (углы) в заданном координатном направлении. Дальней

шее построение графа производится по правилам построения графов для ли

нейной размерной цепи. Прием позволяет применить методику синтеза мар

шрута обработки и схем базирования для рассматриваемого комплекса дета

лей.

Для решения задачи выбора необходимого оборудования и окончатель

ного синтеза маршрута обработки, разработан алгоритм, с помощью которого 

характеристики комплекса «поверхность-переход-комплект баз» сопоставля

ется с технологическими возможностями массива станков цеха.
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Для автоматизации синтеза маршрута обработки заготовок внутри этапов 

обработки разработана программа. Эта программа позволяет: создавать ин

формационно-технологическую модель детали для каждого этапа технологи

ческой схемы ее обработки и синтезировать комплекты проектных техноло

гических баз для обработки поверхностей ФМ.

Разработки нашли апробацию при курсовом и дипломном проектирова

нии. Ведется работа по их внедрению на ряде станкостроительных предпри

ятий Витебской области. Опубликована монография.
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ВВЕДЕНИЕ

В результате предыдущих исследований (см. отчеты за 2002 и 2003 г.) 

была показана принципиальная возможность анализа и синтеза информаци

онной модели корпусной детали из функциональных модулей. Разработаны 

принципы классификации ФМ, составлены иллюстрированных классифика

торы форм типовых компонентов корпусов применяемых на машинострои

тельных предприятиях Витебской области, определен формат базы данных о 

ФМ.

Разработаны принципы формирования графов размерных связей для де

талей имеющих плоскость симметрии, соосные и параллельные поверхности 

вращения, оси которых лежат в данной плоскости и графов угловых распо

ложений главных перпендикулярных поверхностей ФМ.

Были разработаны методики, алгоритмы и программное обеспечение 

синтеза маршрута обработки ФМ: 1) на базе синтеза вариантов маршрута об

работки, с учетом общих закономерностей технологии машиностроения;

2) на базе анализа типовых технологических регламентов обработки ком

плексных ФМ.

Для формализации процедуры синтеза схем базирования (вторая проце

дура синтетического этапа (см. предыдущие отчеты)) были предложены ре

комендации по использованию ГОСТ «Базы в машиностроении». Разработа

ны алгоритмы назначения вида компонентов комплекта технологических баз, 

а так же примеры их реализации.

Разработана формальная методика предварительного синтеза маршрута 

обработки деталей, ФМ которых расположены параллельно или перпендику

лярно друг относительно друга (третья процедура синтетического этапа).

Начата разработка методики выбора технологического оборудования 

для обработки заготовок корпусных деталей.
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В 2004 г. решены следующие задачи проблемы системно-структурного 

моделирования синтеза технологических процессов изготовления корпусных 

деталей:

1. разработка формальных правил построения графов размерных связей 

и угловых расположений для деталей имеющих функциональные модули, 

ориентированные под углом;

2. разработка методики синтеза маршрута обработки заготовок корпус

ных деталей, имеющих функциональные модули, ориентированные под уг

лом;

3. создание теоретических основ методики выбора оборудования в зави

симости от синтезированного маршрута и складывающейся в цеху ситуации;

4. построение общих структурных теоретико-множественных моделей 

процедур проектирования;

5. разработка демонстрационной версии программного обеспечения син

теза маршрута обработки.
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