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КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ГЕЛЕНОК, СВАМ 

ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЕ, ИСПЫТАНИЯ НА ДИНАМИЧЕСКИЕ НАГРУЗКИ, 

ИСПЫТАНИЯ НА СТАТИЧЕСКИЕ НАГРУЗКИ

Объектом исследования является композиционный материал, состоящий из 
эпоксидной смолы с отвердителем, и наполнителя из стекловолокна, 
предназначающийся для производства деталей обуви.

Предметом исследования являются физико-механические свойства и 
технические требования получаемого композиционного материала.

Целью научно-исследовательской работы является получение 
композиционного материала с заданными физико-механическими свойствами, а 
также получение, переработка и рециклинг полимерных композитов, в том числе 
с использованием отечественной производственной и сырьевой базы.

В процессе работы была создана экспериментальная установка для 
производства композиционного материала методом намотки, проведены опытные 
исследования физико-механических свойств композиционного материала, 
проведён статистический анализ результатов опытов для определения 
возможности внедрения композиционного материала в обувь.

В целях выполнения 3 этапа были использованы опытные исследования 
физико-механических свойств композиционного материала после испытаний на 
усталостную прочность и вычисление жесткости в продольном направлении, а 
также был произведён анализ литературных источников и нормативных 
документов для определения возможностей внедрения полученного материала в 
производство.
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ВВЕДЕНИЕ

Начиная с тридцатых годов прошлого века полимерные материалы находят 

все большее применение в различных областях нашей жизни. Особенно бурное 

развитие полимеры получили в последнее десятилетия. Сегодня они заменяют 

такие материалы как металл, дерево, камень, природные композиционные 

материалы. Полимерные композиты пришли в самые наукоемкие области 

промышленности, энергетику, авиацию, космос. Возможность широко варьировать 

свойства полимерных композитов в зависимости от технологии производства 

делают данный материал одним из перспективных. Анализ применяемых 

композиционных материалов для изготовления каркасных элементов обуви 

позволяет сделать вывод о необходимости разработки специализированного 

материала на основе местных составляющих отвечающего требованиям 

нормативной документации, а также расширения уже имеющихся знаний в области 

выявления зависимостей физико-механических свойств материала от его 

структуры и методов модификации с учетом особенностей местных сырьевых 

ресурсов.

Актуальность тематики связана с необходимостью замещения импортного

сырья и комплектующих, доступность которых в настоящее время ограничена для

отечественных производителей. Это вызвано общемировой тенденцией, при

которой ведущие экономики мира в борьбе за преимущество на рынке используют

санкционные ограничения, последствием которых является нарушение

сложившихся логистических цепочек поставок импортных комплектующих.

Данное обстоятельство негативно сказывается на уровне производства

отечественной промышленной продукции. В связи с вышеизложенным особо остро

встал вопрос разработки отечественных аналогов импортных материалов. В

данный момент времени объём научных исследований, связанных с внедрением

многокомпонентных композиционных материалов на основе стеклопластика в

производство деталей обуви, находится на низком уровне. В нашей стране

подобные исследования не проводятся, однако имеется необходимость

обеспечения импортозамещения в области материалов и сырья с высокими
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качественными показателями, которые соответствуют требованиям нормативных 

документов, что является актуальной научно-технической задачей.

Тема работы соответствует тематике государственных программ научных 

исследований на 2021-2025 годы «Материаловедение, новые материалы и 

технологии». Одной из заявленных целей этой программы является: получение, 

переработка и рециклинг полимерных композитов, в том числе с использованием 

отечественной производственной и сырьевой базы.

Исходными данными к поставленной работе являются: свойства

стекловолоконных материалов, полученных от предприятия "Полоцк- 

стекловолокно": директ-ровинг ЕС 13-400, ровинги ЕС9 1000Н(Т)-30А (68), ЕС 13 

2400Р-30А (400), ЕС16 4800Н-4С (600), волокно рубленное типа Е13, стеклоткань 

Ровистан-ЗОА, свойства эпоксидной смолы ЭД-20, отвердителя Этал-45М, 

теоретическое обоснование методики, основанное на [1], возможность 

использования материала СВАМ в данном исследовании, а также технологические 

параметры получения материала типа СВАМ, вязкость смолы менее 0,4 Па-с., 

натяжение ровинга 0,9-2 Н, скорость намотки ровинга 10 м/мин, шаг намотки от 

0,5 до 5 мм.

Научной идеей является получение композиционного материала, 

обладающего высокими физико-механическими и теплофизическими свойствами, 

соответствующих требованиям нормативных документов к материалам низа обуви, 

применяемых в обувной промышленности, является актуальность задачей в рамках 

импортозамещения, поскольку подавляющее большинство геленков 

изготавливались и импортировались с ООО «Киевский фурнитурный завод», и в 

наше время поставки данной части обуви ограничены. Работа выполнена в 

соответствии с грантом №124 «Получение материалов для производства деталей 

обуви».

1. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1.1.Основные положения
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