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РЕФЕРАТ
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ, ЕМКОСТНОЙ СЕНСОР, 

МНОГОСЕКЦИОННЫЙ СЕНСОР, ИНВЕСТИЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ, к- 
НИЛЬПОТЕНТНЫЕ ГРУППЫ, л--РАЗРЕШИМЫЕ ГРУППЫ, МОДЕЛИРОВАНИЕ 
БИЗНЕС-ПРОЦЕССА.

Цели работы -  построить модель многосекционного сенсора; разработать 
структурную и электрическую схемы средств контроля и удаленного мониторинга 
нефтепродуктов, определить оптимальную конструкцию чувствительных элементов; 
исследовать описание строения только ассоциативных алгебр, все элементы которой 
нильпотентны; получить необходимое и достаточное условия существования л- 
разрешимых групп с заданным ограничением на локальные экраны; исследовать 
локальные формации, порождённые множеством л-нильпотентных групп, обладающие 
минимальным локальным экраном; построить математические модели свободных 
колебаний мембраны, позволяющие с использованием асимптотических разложений 
решить краевую задачу для уравнений в частных производных и определить частоты 
колебаний; исследовать подходы и процессы построения коммерческой бизнес-модели 
для принятия эффективных решений по управлению, организации и производственной 
деятельности предприятия в условиях рыночной конкуренции; выполнить анализ данных 
социологического опроса и определение характера и меры связи между личностными 
характеристиками работников и показателями эффективности труда и производства; 
выполнить обработку чёрно-белых растровых изображений с использованием нейросетей; 
исследование гармонических колебаний эллиптического маятника, состоящего из 
ползуна, шарика и стержня; исследование современных методов математики 
эксперимента; выполнить математическую обработку результатов прямых и косвенных 
измерений, компьютерным методом статистической обработки результатов 
экспериментов и визуализации анализируемых статистических данных.

В процессе работы исследуемые вопросы обсуждались на заседаниях кафедры.
В результате исследований: создана математическая модель многосекционного 

сенсора открытого типа, предназначенного для оценки качества жидких нефтепродуктов; 
построена математическая модель конструкции сенсора посредством метода зеркальных 
отображений, метода интегральных уравнений, зеркально симметричных схем в среде 
MAPLE; определены оптимальные параметры конструкции сенсора, обеспечивающие 
максимальную емкость, чувствительность и точность измерения ег; разработаны 
компьютерные 3D модели деталей, модель сборочной учебной единицы, чертеж общего 
вида и спецификация к нему; исследованы не нильпотентные алгебры, обладающие 
свойствами нильпотентности; исследованы локальные формации л-разрешимых групп; 
получены необходимое и достаточное условие существования локальных подформаций в 
локальных формациях л-сверхразрешимых групп; произведены оценки значимости 
бизнес-моделирования, бизнес-инжиниринга в современном ведении бизнеса; разработано 
приложение позволяющее инвестору оценить выгодность и вероятностные риски 
предполагаемых инвестиций; получено дифференциальное уравнение гармонических 
колебаний эллиптического маятника, состоящего из ползуна, шарика и стержня; 
проведены проанализированно использование пакетов прикладных программ для 
обработки информации и разработки алгоритма бизнес-процесса коммерческой бизнес- 
модели.
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Введение

Исследование динамических систем является одним из основных объектов 
исследования современной математики. От первоначального определения как 
механическая система с конечным числом степеней свободы динамическая система к 
настоящему времени получила широкое развитие. В наиболее общем смысле под 
динамической системой понимают произвольное действие группы (или даже 
полугруппы) на некотором множестве, называемом фазовым пространством 
динамической системы. В зависимости от структуры группы и фазового пространства 
появляются соответствующие направления в теории динамических систем такие, 
например, как топологическая динамика, эргодическая теория, гладкие динамические 
системы, динамические системы с дискретным временем. Абстрагирование в теории 
динамических систем от конкретного происхождения системы приводит к значительному 
увеличению общности теории, позволяя включать в неё разнообразный материал, 
связанный с функциональным анализом, алгеброй, топологией, теорией вероятностей.

Работа проводилась в следующих основных направлениях:
1. Построение модели многосекционного сенсора; разработка структурной и 

электрической схем средств контроля и удаленного мониторинга нефтепродуктов, 
определение оптимальной конструкции чувствительных элементов.

2. Расчет уравнения движения малых колебаний эллиптического маятника с 
заданной начальной угловой скоростью его движения; получение дифференциального 
уравнения гармонических колебаний эллиптического маятника, состоящего из ползуна, 
шарика и стержня.

3. Предельные циклы динамических систем, обобщающих систему Льенара. 
Исследование системы дифференциальных уравнений такого типа.

4. Исследование локальных формаций л-разрешимых групп; исследование 
локальных формаций, порождённых множеством л-нильпотентных групп, обладающих 
минимальным локальным экраном;

5. Разработка, тестирование и апробация в учебном процессе алгоритмов 
выполнения заданий по графическим дисциплинам первокурсников механических и 
технологических специальностей.

6. Анализ данных социологического опроса и определение характера и меры связи 
между личностными характеристиками работников и показателями эффективности труда 
и производства.

7. Исследование подходов и процессов построения алгоритма бизнес-процесса 
производства продукции для принятия эффективных решений по управлению, 
организации и производственной деятельности предприятия в условиях рыночной 
конкуренции;

8. Математическая обработка результатов прямых и косвенных измерений, 
компьютерным методом статистической обработки результатов экспериментов и 
визуализации анализируемых статистических данных.

9. Построение математических моделей свободных колебаний мембран, 
позволяющие с использованием асимптотических разложений решить краевую задачу для 
уравнений в частных производных и определить частоты колебаний.
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